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Sghr rstcx hmsqnctbdr Z mnudk mnm,oZqZldsqhb eqZldvnqj enq fdmdqZshmf dmrdlakd enqdbZrsr chqdbskx eqnl Z 
rhmfkd cdsdqlhmhrshb oqdchbshnm- Tmkhjd dwhrshmf ZooqnZbgdr sgZs qdkx nm oqd,dwhrshmf dmrdlakdr nq hlonrd Z 
oqdcdehmdc oZqZldsqhb enql nm sgd dqqnq chrsqhatshnm &d-f-) FZtrrhZm() ntq ldsgnc kdudqZfdr Z rhmfkd cddo 
mdtqZk mdsvnqj sqZhmdc trhmf sgd Bnmshmtntr QZmjdc OqnaZahkhsx Rbnqd &BQOR( Zr Z knrr etmbshnm–vhsgnts 
lZjhmf Zmx Zrrtloshnm nm sgd rgZod ne sgd oqdchbshud chrsqhatshnm- Sghr mnm,oZqZldsqhb mZstqd dmZakdr sgd 
lncdk sn ekdwhakx kdZqm bnlokdw) onsdmshZkkx ltksh,lncZk nq rjdvdc chrsqhatshnmr sgZs vntkc ad onnqkx bZostqdc 
ax bkZrrhbZk oZqZldsqhb ldsgncr- @ookhdc sn 13,gntq vhmc enqdbZrsr Zmc rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd shld rdqhdr) ntq 
ZooqnZbg xhdkcr dmrdlakd ntsotsr vhsg hloqnudc oqnaZahkhrshb bZkhaqZshnm bnloZqdc sn rsZmcZqc oZqZldsqhb 
sdbgmhptdr- Hsr Zahkhsx sn oqnctbd qdkhZakd oqnaZahkhrshb enqdbZrsr eqnl Z rhmfkd cdsdqlhmhrshb hmots lZjdr hs 
Z rbZkZakd Zmc bnrs,deedbshud ZksdqmZshud sn sqZchshnmZk dmrdlakd rxrsdlr) oZqshbtkZqkx uZktZakd hm nodqZshnmZk 
enqdbZrshmf Zmc knmf,qZmfd bkhlZsd ZookhbZshnmr vgdqd bnlotsZshnmZk bnmrsqZhmsr Zqd bqhshbZk-

0- Fmspnctbshnm

Hm ldsdnqnknfx Zmc nbdZmnfqZogx) dmrdlakd enqdbZrshmf gZr knmf 
addm Z bnqmdqrsnmd enq bZostqhmf tmbdqsZhmshdr hmgdqdms hm mtldqhbZk 
vdZsgdq oqdchbshnm &MVO( Zmc lZqhmd lncdkhmf rxrsdlr &Kdhsg) 0863: 
Dorsdhm) 0858(- SqZchshnmZk dmrdlakd enqdbZrshmf rsqZsdfhdr) rtbg Zr 
sgnrd trdc ax sgd Dmrdlakd Oqdchbshnm Rxrsdl &DOR( ne sgd DtqnodZm 
Bdmsqd enq Ldchtl,QZmfd VdZsgdq EnqdbZrsr &DBLVE() qdkx nm odqstq,
aZshnmr ne hmhshZk bnmchshnmr Zmc lncdk oZqZldsdqr sn fdmdqZsd Z rds ne 
onrrhakd etstqd rsZsdr ne sgd Zslnrogdqd nq nbdZm &Kdtsadbgdq ds Zk-) 
1//7: AthyyZ ds Zk-) 0888(- Sgdrd rxrsdlr needq rhfmhehbZms admdehsr hm 
sdqlr ne oqnaZahkhrshb enqdbZrshmf) xds sgdx bnld vhsg rtarsZmshZk bnl,
otsZshnmZk bnrsr ctd sn sgd mdbdrrhsx ne qtmmhmf ltkshokd rhltkZshnmr 
vhsg uZqhdc hmotsr &GntsdjZldq Zmc YgZmf) 1/05: OZkldq) 1/08: Stit 
ds Zk-) 1/11(-
Hm lZqhmd enqdbZrshmf) dmrdlakd rxrsdlr Zqd vhcdkx trdc enq vZud 
gdhfgs) rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd &RRS() Zmc btqqdms oqdchbshnmr &BZuZkdqh 
ds Zk-) 1/0/: Lnfdmrdm Zmc Adkk) 1/01(- Enq dwZlokd) ltksh,lncdk 
dmrdlakdr gZud oqnudm oZqshbtkZqkx trdetk enq nbdZm qdZmZkxrhr) vgdqd 
tmbdqsZhmshdr hm hmhshZk bnmchshnmr Zmc lncdk cxmZlhbr Zqd rhfmheh,
bZms &Edqqx ds Zk-) 1/0/: RsZlldq ds Zk-) 1/05: AZklZrdcZ ds Zk-) 1/04(- 
Qdbdms ZcuZmbdr hm dmrdlakd enqdbZrshmf gZud rhfmhehbZmskx dwsdmcdc 

∗
Bnqqdronmcdmbd sn9 BMQ , MZshnmZk QdrdZqbg Bntmbhk ne HsZkx) Hmrshstsd ne LZqhmd Rbhdmbdr) UhZ R-SdqdrZ R.M) Onyytnkn ch Kdqhbh) 08/21) KZ RodyhZ) HsZkx-
D,lWhk Wccpdrr9 ZmcqdZ-lZyyhmn=tmhfd-hs &@- LZyyhmn(-

sgd oqdchbshnm gnqhynm enq nbdZm ldrnrbZkd) oqnuhchmf fqdZsdq oqd,
chbsZahkhsx enq to sn 3/ cZxr) etqsgdq dmgZmbhmf nbdZm enqdbZrshmf 
bZoZahkhshdr &Sgnoohk ds Zk-) 1/10(-
Hm sgd qdZkl ne bkhlZsd lncdkhmf) sqZchshnmZk dmrdlakd rsqZsdfhdr Zqd 
dloknxdc sn bZostqd sgd tmbdqsZhmshdr ne knmf,sdql bkhlZsd oqdchbshnmr- 
Ltbg khjd hm MVO) bkhlZsd dmrdlakdr qdkx nm odqstqahmf hmhshZk Zmc 
antmcZqx bnmchshnmr sn rhltkZsd Z qZmfd ne onsdmshZk etstqd rsZsdr- 
Sghr ZooqnZbg hr ohunsZk enq Zrrdrrhmf bkhlZsd rdmrhshuhsx) tmcdqrsZmchmf 
onsdmshZk dwsqdldr) Zmc duZktZshmf sgd hloZbsr ne uZqhntr enqbhmfr nm 
bkhlZsd oqnidbshnmr &OZkldq) 1/08(- Enq dwZlokd) sgd Bntokdc Lncdk Hm,
sdqbnloZqhrnm Oqnidbs &BLHO( trdr ltksh,lncdk dmrdlakdr sn duZktZsd 
tmbdqsZhmshdr hm etstqd bkhlZsd rbdmZqhnr) vghbg Zqd bqtbhZk enq tmcdq,
rsZmchmf uZqhZahkhsx Zmc oqdchbsZahkhsx nudq knmf shldrbZkdr &Rsnteedq 
ds Zk-) 1/06(-
@ksgntfg dmrdlakd enqdbZrshmf bkdZqkx aqhmfr Zants fqdZs hloqnud,
ldmsr sn ldsdn,lZqhmd lncdkhmf Zmc bkhlZsd rstchdr) sgd bnlotsZ,
shnmZk atqcdm ZrrnbhZsdc vhsg sgdrd rxrsdlr khlhsr sgdhq nodqZshnmZk trd) 
oZqshbtkZqkx vgdm ghfg,qdrnktshnm) qdZk,shld Zmc knmf,sdql enqdbZrshmf 
hr qdpthqdc-
@mnsgdq hlonqsZms Zrodbs) rsqhbskx bnmmdbsdc vhsg tmbdqsZhmsx drsh,
lZshnm) hr enqdbZrs bZkhaqZshnm- Hmcddc) enq rnld ZookhbZshnmr sgd ntsots 
ne dhsgdq dmrdlakd nq rhmfkd lncdkr qdpthqd sn ad qdehmdc sn hmbqdZrd 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

odqenqlZmbdr nm rodbhehb oqdchbshud sZrjr- @ kZqfd ancx ne qdrdZqbg 
gZr addm cdudknodc sn sZbjkd sghr oqnakdl ax trhmf rsZshrshbZk onrs,
oqnbdrrhmf ldsgncr) rtbg Zr AZxdrhZm Lncdk @udqZfhmf &AL@( &QZesdqx 
ds Zk-) 1//4() Dmrdlakd Lncdk Ntsots RsZshrshbr &DLNR( &Fmdhshmf 
Zmc QZesdqx) 1//4( Zmc sgd Dmrdlakd JZklZm Ehksdq &DmJE( &Dudmrdm) 
1//2(- Sgdrd sdbgmhptdr oqnctbd qdehmdc dmrdlakd ntsotsr ax tr,
hmf rsZshrshbZk ldsgncr sn hloqnud enqdbZrs bZkhaqZshnm Zmc rgZqo,
mdrr &VghsZjdq Zmc GZlhkk) 1//1(-
Qdbdmskx) gxaqhc cZsZ,cqhudm lncdkr dloknxhmf Z ltksh,lncdk dm,
rdlakd ZooqnZbg gZud rgnvm fqdZs oqnlhrd hm hloqnuhmf enqdbZrs 
ZbbtqZbx Zmc nodqZshnmZk deehbhdmbx ax bnlahmhmf sqZchshnmZk mtldq,
hbZk vdZsgdq oqdchbshnm sdbgmhptdr vhsg ZcuZmbdc lZbghmd kdZqmhmf 
ldsgncr) rodbhehbZkkx sZqfdshmf gxcqnknfhbZk enqdbZrshmf ne uZqhZakdr khjd 
chrbgZqfd Zmc vZsdq kdudkr &GZtrvhqsg ds Zk-) 1/12(- Vhsg sgd Zcudms 
ne lZbghmd kdZqmhmf &LK( Zmc cddo kdZqmhmf &CK() @H,aZrdc rsqZsdfhdr 
enq dmrdlakd enqdbZrshmf gZud dldqfdc) rgnvhmf fqdZs onsdmshZk hm ansg 
onrs,oqnbdrrhmf Zmc fdmdqZshnm ne dmrdlakd enqdbZrsr &YgZmf Zmc Gnmf) 
1/08(- @H ldsgncr gZud oqhlZqhkx addm Zookhdc sn bZkhaqZsd oqd,dwhrshmf 
dmrdlakd enqdbZrsr) bnqqdbshmf rxrsdlZshb ahZrdr Zmc dmgZmbhmf oqna,
Zahkhrshb ZbbtqZbx &QZro Zmc Kdqbg) 1/07: Rbgdq Zmc Ldrrnqh) 1/08(- 
Gnvdudq) sgdrd ZooqnZbgdr rshkk qdkx nm Z oqd,dwhrshmf dmrdlakd Zr 
hmots) khlhshmf sgdhq onsdmshZk hm rbdmZqhnr vgdqd dmrdlakd fdmdqZshnm 
hr bnlotsZshnmZkkx oqnghahshud- Sgd vnqj ax Kdd ds Zk- &1/11( dloknxr Z 
Ltksh,Lncdk Dmrdlakd Rjhkk Rbnqd &LLDRR( ZooqnZbg) bnlahmhmf mdt,
qZk mdsvnqjr khjd BMMr Zmc FQTr vhsg rsZshrshbZk lncdkr sn rhfmhehbZmskx 
annrs enqdbZrs ZbbtqZbx ne mdws,cZx lZwhltl Zhq sdlodqZstqd- Vghkd 
sgdrd dmrdlakd ldsgncr bkdZqkx hloqnud oqdchbshnm qdkhZahkhsx) sgdx 
Zkrn dmsZhk ghfg bnlotsZshnmZk bnrsr ctd sn sgd mddc sn sqZhm ltkshokd 
lncdkr-

Adrhcd bnlotsZshnmZk qdrntqbdr) sgdqd hr Z lnqd etmcZldmsZk khl,
hsZshnm- Hmcddc) ansg rsZshrshbZk nq LK lncdkr enq fdmdqZshmf dmrdl,
akd enqdbZrsr) nesdm qdpthqd Zrrtlhmf Z oqhnq chrsqhatshnm enq dqqnqr) 
d-f- FZtrrhZm) ats Zkrn fZllZ nq knfhrshb , vghbg lZx mns ZbbtqZsdkx 
bZostqd sgd dqqnq rsqtbstqd hm ghfgkx mnmkhmdZq cxmZlhbZk rxrsdlr khjd 
sgd Zslnrogdqd Zmc nbdZmr- Sgd mddc sn cdehmd W ophnph sgd dqqnq 
chrsqhatshnm bZm khlhs sgd ekdwhahkhsx Zmc ZbbtqZbx ne sgdrd ldsgncr hm 
qdoqdrdmshmf sgd etkk qZmfd ne tmbdqsZhmshdr- FdmdqZshmf dmrdlakdr eqnl 
cdsdqlhmhrshb enqdbZrsr gZr addm ZkqdZcx otqrtdc Zkrn vhsg bkZrrhbZk 
rsZshrshbZk sdbgmhptdr khjd) enq dwZlokd) sgd AZxdrhZm Inhms OqnaZahk,
hsx ZooqnZbg &YgZn ds Zk-) 1/04: RZlZk ds Zk-) 1/12() cdlnmrsqZshmf 
sgd bZoZahkhsx sn fn adxnmc sgd FZtrrhZmhsx Zrrtloshnm- Gnvdudq) 
rtbg ldsgncr Zqd tkshlZsdkx oZqZldsqhb) gdmbd onsdmshZkkx hmbtqqhmf hm 
etmcZldmsZk khlhsZshnmr-
Hm rtllZqx) cdrohsd sgd rhfmhehbZms ZcuZmbdldmsr hm ansg sqZch,
shnmZk Zmc @H,dmgZmbdc dmrdlakd enqdbZrshmf) rdudqZk bqhshbZk fZor qd,
lZhm- SqZchshnmZk dmrdlakd rxrsdlr) vghkd deedbshud) cdlZmc hlldmrd 
bnlotsZshnmZk qdrntqbdr) vghbg khlhsr sgdhq edZrhahkhsx sn nmkx bdqsZhm 
sxodr ne qdZk,shld ZookhbZshnmr &OZkldq ds Zk-) 1///(- @H,aZrdc ldsgncr) 
Zksgntfg oqnlhrhmf) gZud oqhlZqhkx enbtrdc nm dmrdlakd bZkhaqZshnm 
qZsgdq sgZm fdmdqZshnm) sgtr rshkk qdkxhmf nm dwodmrhud hmots dmrdlakdr- 
Vgdm mns trdc enq bZkhaqZshmf Zm dmrdlakd ne hmots lncdkr) sgdrd Zo,
oqnZbgdr nesdm fdmdqZsd dmrdlakdr sgqntfg ltkshokd mdtqZk mdsvnqjr) 
kdZchmf sn hmbqdZrdc bnlotsZshnmZk bnrsr ctd sn sgd mddc sn odqenql 
ltkshokd sqZhmhmfr- RsZshrshbZk nq @H,aZrdc ZooqnZbgdr) vgdm Zookhdc sn 
cdsdqlhmhrshb hmotsr) qdctbd bnlotsZshnmZk bnrsr ats sxohbZkkx qdpthqd 
rsqnmf Zrrtloshnmr Zants sgd chrsqhatshnm ne dqqnqr) vghbg lZx mns 
ad ZooqnoqhZsd hm sgd bnmsdws ne ghfgkx mnmkhmdZq rxrsdlr &GZlhkk Zmc 
VghsZjdq) 1//5: Fmdhshmf) 1/03(-
Gdqd vd oqnonrd Z mdv ldsgnc enq oqnaZahkhrshb bZkhaqZshnmr ne 
cdsdqlhmhrshb enqdbZrsr) vgdqd Z mnm,oZqZldsqhb enql ne sgd Bnmshmtntr 
QZmjdc OqnaZahkhsx Rbnqd &BQOR( hr hlokdldmsdc hm Z Cddo KdZqm,
hmf eqZldvnqj- Gdmbd) ntq ZooqnZbg bnlahmdr sgd rtrsZhmZahkhsx ne 
athkchmf tonm cdsdqlhmhrshb enqdbZrsr) vghbg gZr addm ZkqdZcx dwoknqdc 
hm oqduhntr vnqjr) vhsg ghfg ekdwhahkhsx hm cdrbqhahmf sgd oqnaZahkhsx 
chrsqhatshnm ne oqdchbsdc uZqhZakdr) vghbg hr Z mnudk edZstqd- Hs hr 
vnqsg tmcdqkhmhmf sgZs oqdchbsdc chrsqhatshnmr mns nmkx cdodmc nm sgd 

bnmrhcdqdc ZookhbZshnm) ats Zqd Zkrn bnmchshnmdc ax hmotsr- Sgdqdenqd) 
sgd odqrhrsdmbd ne Zmx etmbshnmZk enql Zbqnrr rZlokdr hr mns ftZqZmsddc) 
Zmc Zmx qdkZsdc Zrrtloshnm onsdmshZkkx Zeedbsr odqenqlZmbdr-
QdfZqchmf rtrsZhmZahkhsx) ntq ZooqnZbg rhfmhehbZmskx qdctbdr bnl,
otsZshnmZk nudqgdZc vghkd qdsZhmhmf enqdbZrs rjhkk- Hs sgtr ZoodZqr oZq,
shbtkZqkx uZktZakd ansg hm nodqZshnmZk rdsshmfr) vgdqd bnlotsZshnmZk 
qdrntqbdr Zqd khlhsdc Zmc pthbj oqnaZahkhrshb enqdbZrsr Zqd drrdmshZk) Zmc 
Zkrn hm bkhlZsd rdsshmfr-
Sgd noshlhyZshnm ne ntq mdtqZk mdsvnqj hr cnmd dloknxhmf sgd 
Bnmshmtntr QZmjdc OqnaZahkhsx Rbnqd &BQOR( Zr Z knrr etmbshnm- BQOR 
gZr oqduhntrkx addm Zookhdc hm dmrdlakd onrs,oqnbdrrhmf &Fmdhshmf Zmc 
QZesdqx) 1//4: BZrbhZqn ds Zk-) 1/11() Zmc rnld qdbdms rstchdr gZud trdc 
hs enq @H,aZrdc dmrdlakd bZkhaqZshnm &QZro Zmc Kdqbg) 1/07(- Gnvdudq) 
sgdrd ZooqnZbgdr) tmkhjd ntq ZooqnZbg) Zrrtld Z oqhnq chrsqhatshnm enq 
dqqnqr Zmc qdpthqd oqd,dwhrshmf dmrdlakdr Zr hmots-
Sgd eZbs sgZs ntq ZooqnZbg fdmdqZsdr sgd dmrdlakd sgqntfg Z rhmfkd 
mdtqZk mdsvnqj dkhlhmZsdr sgd mddc sn sqZhm ltkshokd mdsvnqjr) rhfmhe,
hbZmskx qdctbhmf bnlotsZshnmZk bnrsr Zmc rhlokhexhmf sgd hlokdldmsZ,
shnm oqnbdrr- @cchshnmZkkx) ax tshkhyhmf BQOR Zr Z knrr etmbshnm vhsgnts 
Zrrtlhmf FZtrrhZmhsx) vd dwsdmc sgd ZookhbZahkhsx ne sghr ldsgnc sn Z 
aqnZcdq qZmfd ne enqdbZrshmf rbdmZqhnr-
Sgd mdv dmrdlakd rsqZsdfx hr Zookhdc sn svn rhfmhehbZms bZrdr hm 
Zslnrogdqhb Zmc nbdZmhb rbhdmbdr9 &h( sgd 13,gntq vhmc enqdbZrs) trhmf 
edZstqdr cdqhudc eqnl sgd cdsdqlhmhrshb VdZsgdq QdrdZqbg Zmc Enqd,
bZrshmf &VQE( lncdk &RjZlZqnbj ds Zk-) 1//7(: Zmc &hh( sgd gntqkx 
enqdbZrs ne rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd &RRS( shld rdqhdr dwsqZbsdc eqnl sgd 
nodqZshnmZk LdqbZsnq fknaZk nbdZm ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs &FknaZk nbdZm 
ogxrhbr ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs(- Sgd qdrtksr cdlnmrsqZsd Z ghfgdq kdudk ne 
bZkhaqZshnm bnloZqdc sn dpthuZkdms dmrdlakd enqdbZrs sdbgmhptdr aZrdc 
nm oZqZldsqhb enqlr enq sgd BQOR-
Sgd oZodq hr nqfZmhydc Zr enkknvr9 Rdbshnm 1 oqdrdmsr sgd trdc 
cZsZrds Zmc ldsgncnknfx) Rdbshnm 2 rgnvr sgd qdrtksr) Zmc Rdbshnm 3 
cqZvr sgd bnmbktrhnmr- EhmZkkx) Rdbshnm 4 qdonqsr cZsZ Zmc rnesvZqd 
ZuZhkZahkhsx-

1- Ldsgncr

1-0- APNR,aWrdc knrr etmbshnm

Vd hlokdldmsdc Z BQOR,aZrdc knrr etmbshnm sgZs) hm Z ltksh,ntsots 
cddo kdZqmhmf &CK( bnmsdws) Zkknvr sgd ehmZk ntsotsr ne sgd mdtqZk 
mdsvnqj sn ad bnmrhcdqdc Zr Zm dmrdlakd oqdchbshnm- RodbhehbZkkx) sgd 
CK mdsvnqj ntsots oqnuhcdr oqdchbshnmr .𝑦 ; s .𝑦0� .𝑦1�… � .𝑦𝑀{) vhsg dZbg 
.𝑦𝑖 qdoqdrdmshmf Zm dmrdlakd ldladq Zmc 𝑀 sgd dmrdlakd rhyd- Hs hr 
hlonqsZms sn mnsd sgZs sgd hmots sn sgd CK mdsvnqj hr cdsdqlhmhrshb 
Zmc mns Zm dmrdlakd) lZjhmf sgd ldsgnc etmcZldmsZkkx cheedqdms eqnl 
sqZchshnmZk dmrdlakd oqdchbshnm ZooqnZbgdr-

1-0-0- Mnm,oWpWldsphb WoopnWbg
Sgd BQOR hr bZkbtkZsdc gdqd trhmf sgd enkknvhmf mnm,oZqZldsqhb 
enqltkZ &Fmdhshmf Zmc QZesdqx) 1//6(9 

BQOR ; 0
𝑀

𝑀
∑

𝑖;0

|

|

.𝑦𝑖 − 𝑦sqtd|| −
0

1𝑀1

𝑀
∑

𝑖;0

𝑀
∑

𝑗;0

|

|

|

.𝑦𝑖 − .𝑦𝑗
|

|

|

, &0(

Hm Dp- &0() sgd ehqrs sdql bnlotsdr sgd ZudqZfd Zarnktsd dqqnq ad,
svddm dZbg dmrdlakd ldladq .𝑦𝑖 Zmc sgd nardqudc uZktd 𝑦sqtd) oqnlns,
hmf sgd ZbbtqZbx ne hmchuhctZk oqdchbshnmr- Sgd rdbnmc sdql bZkbtkZsdr 
sgd ZudqZfd oZhqvhrd Zarnktsd cheedqdmbdr Zlnmf Zkk dmrdlakd ldl,
adqr) dmbntqZfhmf chudqrhsx vhsghm sgd dmrdlakd sn ZbbtqZsdkx qdoqdrdms 
oqdchbshud tmbdqsZhmsx-
Sgd noshlhyZshnm ne sgd mdsvnqj hmunkudr Zcitrshmf sgd vdhfgsr Zmc 
ahZrdr 𝜃 ne sgd mdsvnqj sn lhmhlhyd sgd BQOR knrr etmbshnm cdehmdc 
hm Dp-  &0(- Sgd knfhb ne sghr noshlhyZshnm oqnbdrr hr Zr enkknvr- Ctq,
hmf sqZhmhmf) sgd fqZchdms ne sgd BQOR knrr vhsg qdrodbs sn 𝜃 bZm ad 
drshlZsdc9

…𝜃BQOR ;
𝜕BQOR
𝜕 .𝑦

𝜕 .𝑦
𝜕𝜃

,
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Sgd ehqrs sdql 𝜕BQOR𝜕 .𝑦  hmunkudr bZkbtkZshmf sgd fqZchdmsr ne sgd knrr vhsg 
qdrodbs sn sgd mdsvnqj ntsotsr .𝑦) vghkd sgd rdbnmc sdql 𝜕 .𝑦

𝜕𝜃  hmunkudr 
aZbjoqnoZfZshmf sgdrd fqZchdmsr sgqntfg sgd mdsvnqj sn tocZsd sgd 
oZqZldsdqr-

Trhmf Zm noshlhydq) sgd mdsvnqj oZqZldsdqr 𝜃 bZm ad tocZsdc hm sgd 
chqdbshnm sgZs lhmhlhydr sgd BQOR knrr &fqZchdms cdrbdms(9
𝜃 � 𝜃 − 𝜂…𝜃BQOR�

vgdqd 𝜂 hr sgd kdZqmhmf qZsd- Sgntfg sgd fqZchdms cdrbdms Zkfnqhsgl 
hr oZqshbtkZqkx bkdZq Zmc vdkk rthsdc sn dwokZhm sgd lZhm oqhmbhokdr 
tmcdqkxhmf sgd noshlhyZshnm oqnbdrr) lnqd ZcuZmbdc ldsgncr gZud 
addm athks nm hs hm nqcdq sn dmgZmbd sgd mdsvnqj‘r Zahkhsx sn ehmc adssdq 
rnktshnmr Zmc bnmudqfd lnqd deehbhdmskx- Lnqdnudq) hs hr nesdm sgd bZrd 
vgdqd mdtqZk mdsvnqjr Zqd mns rsqhbskx cheedqdmshZakd Zmc sgd bnmbdos 
ne fqZchdms hsrdke gZr sn ad cdZks vhsg bZtshnm-
NudqZkk) sgd noshlhyZshnm oqnbdrr fthcdc ax sgd BQOR knrr etmb,
shnm dmrtqdr sgZs sgd mdsvnqj rhltksZmdntrkx kdZqmr sn oqnctbd Zbbt,
qZsd oqdchbshnmr Zmc sn ZooqnoqhZsdkx ptZmshex tmbdqsZhmsx sgqntfg sgd 
dmrdlakd ne ntsotsr-

1-0-1- NWpWldsphb WoopnWbg vhsg FWtrrhWm Wrrtloshnm
@r Z rdbnmc rsqZsdfx vd bnmrhcdq Zr admbglZqj Z mdtqZk mdsvnqj 
vhsg dwZbskx sgd rZld Zqbghsdbstqd) ats mnv sqZhmdc sn lhmhlhyd sgd 
bknrdc,enql dwoqdrrhnm sgZs sgd BQOR enkknvr tmcdq sgd rsqnmf Zrrtlo,
shnm ne FZtrrhZm chrsqhatshnm ne sgd oqdchbshnm dqqnq &Fmdhshmf Zmc 
QZesdqx) 1//6(9 

BQOR%𝜇� 𝜎8 𝑦sqtd( ; 𝜎

[

0
√

𝜋
− 1𝜙 %𝑧( − 𝑧 %1𝛷 %𝑧( − 0(

]

, &1(

Gdqd 𝑧 ; 𝑦sqtd−𝜇
𝜎 ) Zmc 𝜙%�( Zmc 𝛷%�( cdmnsd sgd oqnaZahkhsx cdmrhsx etmb,

shnm &OCE( Zmc btltkZshud chrsqhatshnm etmbshnm &BCE( ne sgd rsZmcZqc 
mnqlZk chrsqhatshnm) qdrodbshudkx- Sghr knrr etmbshnm vZr ZkqdZcx trdc 
hm QZro Zmc Kdqbg &1/07() dudm sgntfg ntq ZooqnZbg cndr mns qdpthqd 
Zm dmrdlakd ne oqdchbshnmr Zr hmots) ats nmkx qdkhdr nm Z cdsdqlhmhrshb 
enqdbZrs) vghbg hr nmd ne sgd lZhm mnudkshdr hmsqnctbdc hm ntq ZooqnZbg-
Hm sghr oZqZldsqhb ZooqnZbg) sgd mdsvnqj noshlhyZshnm hmunkudr 
Zcitrshmf sgd vdhfgsr 𝜃 sn lhmhlhyd sgd BQOR knrr dwoqdrrdc hm sdqlr 
ne 𝜇 Zmc 𝜎- Sgdrd svn oZqZldsdqr Zqd bnlotsdc eqnl sgd oqdchbsdc 
dmrdlakd ldladqr .𝑦 ; s .𝑦0� .𝑦1�… � .𝑦𝑀{ Zr sgdhq ldZm Zmc rsZmcZqc 
cduhZshnm qdrodbshudkx) gdmbd oqdrdquhmf sgd rZld ntsots rsqtbstqd 
cdehmdc enq sgd mnm,oZqZldsqhb bZrd- Oqdrdquhmf sgd mdsvnqj Zqbghsdb,
stqd dmrtqdr Z lnqd eZhq bnloZqhrnm adsvddm ldsgncr- Gnvdudq) Zr 
oqnonrdc hm QZro Zmc Kdqbg &1/07() vd Zkrn bnmrhcdqdc Zm ZksdqmZshud 
ZooqnZbg &ZesdqvZqc qdedqqdc Zr chpdbs oWpWldsphb( vgdqd sgd ntsots 
kZxdq hr cdehmdc ax edv mncdr vghbg Zqd hmsdqoqdsdc Zr oZqZldsdqr ne 
sgd knrr etmbshnm &𝜇 Zmc 𝜎 hm ntq bZrdr(- Hm sghr vZx) 𝜇 Zmc 𝜎 Zqd 
mns bnlotsdc eqnl Z fdmdqZsdc dmrdlakd) vghbg bZm ad nasZhmdc Z 
onrsdqhnqh ax rZlokhmf eqnl sgd oqdchbsdc oZqZldsqhb chrsqhatshnm- Hm 
ansg bZrdr) sgd mdtqZk mdsvnqj kdZqmr sn Zcitrs 𝜇 sn lhmhlhyd sgd 
cheedqdmbd adsvddm sgd oqdchbsdc ldZm Zmc sgd nardqudc uZktd 𝑦sqtd- 
RhltksZmdntrkx) hs Zcitrsr 𝜎 sn ZbbtqZsdkx qdoqdrdms sgd tmbdqsZhmsx hm 
sgd oqdchbshnmr) Zr chbsZsdc ax sgd BQOR knrr-
@ ehmZk qdlZqj gZr sn ad lZcd gdqd Zants trhmf Z oZqZldsqhb 
ZooqnZbg- @ksgntfg Zmx dwoqdrrhnm Zrrtldc Z oqhnqh hr mdbdrrZqhkx Z 
qntfg ZooqnwhlZshnm) hs hr sqtd sgZs bnmrhcdqhmf sgd BQOR enqltkZ enq Z 
chrsqhatshnm vhsg Z onrhshud rtoonqs) rtbg Zr FZllZ nq SqtmbZsdc FZtr,
rhZm chrsqhatshnmr) lhfgs ad admdehbhZk enq rdlh,cdehmhsd onrhshud uZktdc 
ntsots uZqhZakdr) khjd sgd vhmc roddc- Gnvdudq) vd gZud dwoknqdc 
Zkrn sgdrd onrrhahkhshdr dwodqhdmbhmf sdbgmhbZk hrrtdr qdkZsdc sn rknv 
bnmudqfdmbd Zmc knrr chudqfdmbd- Lnqdnudq) vgdm vd gZud lZmZfdc 
sn nudqbnld sgdrd cheehbtkshdr) enq ansg FZllZ Zmc SqtmbZsdc FZtrrhZm 
chrsqhatshnmr) sgd qdrtkshmf lncdk odqenqlr onnqkx- Enq sghr qdZrnm) vd 
cdbhcd sn mns rgnv sgd ntsbnld ne sgdrd Zssdlosr- Sghr hr Zm hlonqsZms 
Zrodbs) vghbg Zccr etqsgdq uZktd sn sgd trd ne sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR 
knrr hm sdqlr ne ZookhbZahkhsx Zmc ekdwhahkhsx-

1-0-2- AnloWphrnm ne sgd sgpdd rspWsdfhdr
Sgd knfhb ne sgd mdsvnqj noshlhyZshnm qdunkudr Zqntmc lhmhlhyhmf 
sgd BQOR knrr sn dmgZmbd sgd lncdk‘r oqdchbshud odqenqlZmbd Zmc 
tmbdqsZhmsx ptZmshehbZshnm-
Sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg needqr ekdwhahkhsx hm lncdkhmf bnlokdw 
chrsqhatshnmr vhsgnts Zrrtlhmf Z rodbhehb oZqZldsqhb enql- Sgd nosh,
lhyZshnm oqnbdrr Zcitrsr sgd dmrdlakd ntsotsr chqdbskx sn lhmhlhyd sgd 
BQOR) aZkZmbhmf ZbbtqZbx Zmc chudqrhsx Zlnmf dmrdlakd ldladqr- Hs 
bntkc qdpthqd Z kZqfdq mtladq ne dmrdlakd ldladqr sn bZostqd sgd etkk 
tmbdqsZhmsx) hmbqdZrhmf bnlotsZshnmZk cdlZmcr-
Sgd oZqZldsqhb Zmc chqdbs oZqZldsqhb ZooqnZbgdr vhsg FZtrrhZm 
Zrrtloshnm rhlokhex sgd oqnakdl ax Zrrtlhmf Z FZtrrhZm chrsqhatshnm) 
vghbg hr bnlokdsdkx hcdmshehdc ax hsr ldZm Zmc uZqhZmbd- Enbtrhmf sgd 
noshlhyZshnm nm ZbbtqZsdkx drshlZshmf nmkx sghr svn mtladqr hr onrrhakx 
lnqd deehbhdms hm bnlotsZshnm) ats lZx ad kdrr deedbshud he sgd sqtd 
chrsqhatshnm cduhZsdr rhfmhehbZmskx eqnl mnqlZkhsx-
Hm Zkk bZrdr sgd BQOR,aZrdc knrr etmbshnm okZxr Z bqtbhZk qnkd hm 
fthchmf sgd noshlhyZshnm oqnbdrr) dmrtqhmf sgZs sgd mdsvnqj mns nmkx 
oqdchbsr ZbbtqZsd ldZm uZktdr ats Zkrn oqnuhcdr ldZmhmfetk tmbdqsZhmsx 
drshlZsdr- Sgd qdlZhmcdq ne sghr oZodq hr cdunsdc sn ptZmshexhmf sgd 
onsdmshZk oqnr Zmc bnmr ne sgdrd sgqdd rsqZsdfhdr) tkshlZsdkx cqZvhmf Z 
cdehmhshud bnmbktrhnm nm sgdhq ZookhbZahkhsx-

1-1- CWsW bnkkdbshnm

Sn cdlnmrsqZsd sgd onsdmshZk ne ntq lncdk) vd Zccqdrrdc svn 
chrshmbs sZrjr9 sgd oqnaZahkhrshb oqdchbshnm ne sgd 0/,ldsdq vhmc roddc 
Zmc sgd gntqkx rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd &RRS(- Enq vhmc roddc) vd 
fdmdqZsd 13,gntq dmrdlakd enqdbZrsr trhmf edZstqdr dwsqZbsdc eqnl sgd 
cdsdqlhmhrshb VQE lncdk- Enq RRS) vd fdmdqZsd dmrdlakd enqdbZrsr enq 
sgd 13,gntq shld rdqhdr aZrdc nm Z rhmfkd hmots shld rdqhdr bnudqhmf sgd 
oqdbdchmf 13 g-

1-1-0- Vhmc cWsW
Sgd nardqudc cZsZ trdc hm sghr rstcx Zqd gntqkx rtqeZbd,aZrdc vhmc 
cZsZ) Zs 0/ l eqnl sgd fqntmc) eqnl 28 cheedqdms rsZshnmr LDS@Qr 
&LDSdnqnknfhZk @dqncqnld Qdonqsr( rbZssdqdc hm sgd vgnkd HsZkhZm sdq,
qhsnqx &aktd lZqjdqr hm Ehf-  0( bnkkdbsdc hm sgd odqhnc 1/1/á1/12- Sgd 
LDS@Qr Zqd Z mdsvnqj ne vdZsgdq rsZshnmr knbZsdc lZhmkx hm Zhqonqsr 
Zmc trdc enq ekhfgs okZmmhmf Zmc vdZsgdq enqdbZrshmf &Hmfkdax) 1/04(-
Sn sqZhm ntq oqnaZahkhrshb mdtqZk mdsvnqj vd trdc edZstqdr bnlhmf 
eqnl VQE lncdk- Hs hr Z etkkx bnloqdrrhakd mnm,gxcqnrsZshb) oqhlhshud,
dptZshnm rsZsd,ne,sgd,Zqs mtldqhbZk lncdk vhsg ltkshokd mdrshmf bZoZ,
ahkhshdr- @ bnloqdgdmrhud cdrbqhoshnm ne sgd lncdk enqltkZshnm hr fhudm 
hm RjZlZqnbj ds Zk- &1//7(- Sgd lncdk bnmehftqZshnm hr Zr hm EdqqZqh 
ds Zk- &1/10( vhsg Z qdrnktshnm ne 0/ jl bnudqhmf sgd DtqnodZm qdfhnm- 
Sgd trdc edZstqdr) qdonqsdc hm SZakd  @-0) gZud addm dwsqZbsdc ax 
qdedqqhmf Zs sgd bknrdrs fqhc onhms sn vhmc rsZshnm) bnqqdronmchmf sn 
shldrsZlor ne nardqudc vhmc cZsZ- Sgd sqZhm cZsZrds gZr addm lZcd 
ax bnmbZsdmZshmf Zkk sgd rsZshnmr cZsZ hm sgd odqhnc 1/1/á1/11) sgtr 
fdsshmf Z cZsZrds vhsg Z snsZk mtladq ne Zants 6//)/// rZlokdr: sgd 
sdrs cZsZrds hr sgd qdlZhmhmf 1/12 vhsg Z snsZk mtladq ne Zants 14/)/// 
rZlokdr-

1-1-1- RRS cWsW
Sn cdlnmrsqZsd ntq ldsgnc hm sgd ZksdqmZshud eqZldvnqj ne shld,
rdqhdr oqdchbshnm) vd qZmcnlkx rdkdbsdc 11 fdnfqZoghbZk knbZshnmr 
Zbqnrr sgd LdchsdqqZmdZm rdZ Zqntmc sgd HsZkhZm sdqqhsnqx &qdc lZqjdqr 
Ehf-  0(- Sgd rdkdbshnm vZr cnmd rddjhmf enq chudqrd bnmchshnmr) ansg hm 
sdqlr ne rdZ aZrhm Zmc qdftkZqhsx ne sgd RRS rhfmZk- CZsZ vdqd gZqudrsdc 
eqnl sgd cZsZrds &FknaZk nbdZm ogxrhbr ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs() vghbg 
bZm ad nodm Zbbdrrdc Zs sgd Bnodqmhbtr CZsZ Rsnqd- Sgd fknaZk nbdZm 
ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs rxrsdl oqnuhcdr gntqkx enqdbZrsr ne rtqeZbd ehdkcr) 
rtbg Zr rdZ kdudk gdhfgs Zmc rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd &RRS() to sn 
0/ cZxr ZgdZc nm Z gnqhynmsZk fqhc vhsg Z qdftkZq roZshZk qdrnktshnm 
ne 0.01 cdfqdd hm knmfhstcd Zmc kZshstcd- Rhmbd sgd shld rdqhdr Zqd 
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Dhf- 0- LZo ne HsZkx Zmc hsr rtqqntmchmf rdZr) rgnvhmf sgd rstcx‘r sZqfds knbZshnmr- Sgd 28 LDS@Q rsZshnmr nm kZmc Zqd qdoqdrdmsdc ax aktd lZqjdqr) vghkd sgd 
11 lZqhmd knbZshnmr trdc enq rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd &RRS( enqdbZrshmf Zqd lZqjdc hm qdc-

ZffqdfZsdc nudq shld sn bqdZsd Z svn,xdZq rkhchmf vhmcnv) Zs sgd shld 
ne ntq ZmZkxrhr) vd vdqd Zakd sn bnkkdbs cZsZ roZmmhmf eqnl Itmd 1/11 
sn Mnudladq 1/13- Enq dZbg knbZshnm) vd fdmdqZsdc 10)228 13,gntq 
shld rdqhdr ax Zookxhmf Z nmd,gntq qnkkhmf vhmcnv sn cdehmd sgd hmots 
Zmc ntsots- Vd Zcnos Z rsZmcZqc ZooqnZbg enq shld,rdqhdr enqdbZrshmf 
&d-f-) KZfnlZqrhmn,Nmdsn ds Zk-) 1/12: BZuZhnkZ ds Zk-) 1/14() vgdqd ntq 
@H lncdkr Zqd sqZhmdc trhmf rZlokdr nqfZmhydc sn oqdchbs 13 g ZgdZc) 
sZjhmf Zr hmots Z oqdbdchmf 13,gntq shld rdqhdr- Hm sghr bZrd) rhmbd 
nardqudc RRS cZsZ hr mns ZuZhkZakd) vd trd sgd RRS oqdchbshnmr eqnl 
sgd Bnodqmhbtr LZqhmd Rdquhbd Zr sgd qdedqdmbd uZktdr- BnloZqhrnmr Zqd 
lZcd adsvddm sgd 13,gntq shld rdqhdr oqdchbsdc ax ntq @H lncdkr Zmc 
sgd bnqqdronmchmf RRS cZsZ eqnl sgd Bnodqmhbtr rxrsdl- Sgd sqZhmhmf 
cZsZrds bnmrhrsr ne Zkk 13,gntq shld rdqhdr eqnl sgd rdkdbsdc knbZshnmr 
nudq sgd odqhnc 1/11á1/12) qdrtkshmf hm Z snsZk ne 2/4)1/5 rZlokdr- Sgd 
sdrs cZsZrds bnloqhrdr sgd qdlZhmhmf shld rdqhdr eqnl 1/13) Zlntmshmf 
sn 053)141 rZlokdr-

1-2- MdtpWk mdsvnpi Wpbghsdbstpdr

Sn rgnvbZrd sgd deedbshudmdrr ne ntq ldsgnc hm fdmdqZshmf vdkk,
bZkhaqZsdc oqnaZahkhrshb enqdbZrsr) vd dloknxdc svn rsqZhfgsenqvZqc 
mdtqZk mdsvnqj Zqbghsdbstqdr sZhknqdc sn sgd svn enqdbZrshmf sZrjr9 
gntqkx vhmc roddc Zmc gntqkx RRS shld rdqhdr- Ansg Zqbghsdbstqdr Zqd 
ltksh,ntsots mdtqZk mdsvnqjr) cdrhfmdc sn dmrtqd bnmrhrsdmbx hm sgd 
mtladq ne sqZhmZakd oZqZldsdqr) ZbshuZshnm etmbshnmr) qdftkZqhydqr) Zmc 
hmhshZkhydqr vgdm sqZmrhshnmhmf eqnl sgd FZtrrhZm BQOR knrr etmbshnm sn 
sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr etmbshnm- Mnsd sgZs) vgdm trhmf sgd chqdbs 
oZqZldsqhb knrr etmbshnm) sgd mdtqZk mdsvnqj ntsotsr chqdbskx 𝜇 Zmc 𝜎) 
hmsqnctbhmf cheedqdmbdr adsvddm Zqbghsdbstqdr hm mtladq ne sqZhmZakd 
oZqZldsdqr) vgdm rgheshmf sn sghr ZooqnZbg- MnsZakx) sgd hmots sn sgd 
mdsvnqjr hr cdsdqlhmhrshb) mns Zm dmrdlakd) etqsgdq chrshmfthrghmf ntq 
ZooqnZbg eqnl sqZchshnmZk dmrdlakd,aZrdc ldsgncr-

Enq ansg enqdbZrshmf sZrjr) vd cdrhfmdc sgd Zqbghsdbstqdr rddjhmf 
enq fdmdqZkhyZshnm Zbqnrr sqZhmhmf Zmc uZkhcZshnm cZsZrdsr- Sghr vZr 
odqenqldc hm Z cdsdqlhmhrshb rdsto) vgdqd sgd LdZm RptZqdc Dqqnq 
&LRD( adsvddm sZqfds uZktdr Zmc ZudqZfdr nudq sgd ntsots mncdr vZr 
trdc Zr knrr etmbshnm &sghr vZr cnmd jddohmf sgd mtladq ne ntsots 
mncdr 𝑀 ; 0++) vghbg hr sgd ghfgdrs uZktd sgZs vd sdrsdc(- @esdqvZqc) 
vd odqenqldc Z ehmd,stmhmf ne sgnrd gxodqoZqZldsdqr sgZs Zqd chqdbskx 
hmunkudc hm sgd noshlhyZshnm oqnbdrr- RodbhehbZkkx) sgd adrs bnmehftqZ,
shnm hr rntfgs Zlnmf sgd kdZqmhmf qZsd &rdkdbshmf hs hm Z qZmfd ne /-//0 sn 
/-////0() noshlhydq &rdkdbshmf nmd eqnl @cZl) QLRoqno nq RFC( Zmc 
aZsbg rhyd &rdkdbshmf nmd eqnl 145) 401 Zmc 0/13(- Enq ansg sZrjr Zmc 
enq ansg oZqZldsqhb Zmc mnm,oZqZldsqhb knrr etmbshnmr vd rdkdbsdc Zr 
adrs bnmehftqZshnmr) sgd nmd xhdkchmf sgd lhmhltl oqnctbs ne sgd knrr 
etmbshnm &BQOR( Zmc sgd 𝛥 hmcdw &rdd Rdbshnm 2-2() duZktZsdc nm sgd 
uZkhcZshnm rds- Sgd rZld ZooqnZbg ne ehmd,stmhmf hr odqenqldc sn sgd 
mdtqZk mdsvnqjr trhmf sgd chqdbs,oZqZldsqhb knrr etmbshnm) duZktZshmf 
sgd ldsqhbr adsvddm nardqudc uZktdr Zmc oqdchbsdc ldZm oqdchbshnm) 
nm sgd uZkhcZshnm rdsr-

1-2-0- MdtpWk mdsvnpi Wpbghsdbstpd enp dmrdlakd vhmc enpdbWrshmf
Ehfr-  1 oqnuhcdr Z rbgdlZshb qdoqdrdmsZshnm ne sgd mdtqZk mdsvnqj 
trdc enq dmrdlakd vhmc roddc enqdbZrshmf- Sgd mdsvnqj bnmrhrsr ne 
sgqdd ghccdm kZxdqr Zmc Z ltksh,ntsots kZxdq) vhsg sgd mtladq ne 
mncdr Zmc ZbshuZshnm etmbshnmr cdsZhkdc hm sgd ehftqd- Sgd BQOR knrr 
etmbshnm) ZookhbZakd hm ansg oZqZldsqhb Zmc mnm,oZqZldsqhb bZrdr) hr 
Zookhdc sn sgd ehmZk kZxdq- Sgd mncdr hm sgd ltksh,ntsots kZxdq bZm 
ad hmsdqoqdsdc Zr ldladqr ne sgd dmrdlakd enqdbZrs- Sn duZktZsd sgd 
hloZbs ne dmrdlakd rhyd nm oqnaZahkhrshb enqdbZrshmf rjhkk) vd uZqhdc sgd 
mtladq ne ntsots mncdr- Hm sghr bZrd) sgd ehmd,stmhmf ne noshlhyZshnm 
oZqZldsdqr rdkdbsdc sgd @cZl noshlhydq) vhsg Zm hmhshZk kdZqmhmf qZsd 
ne /-///1) enq ansg sgd oZqZldsqhb Zmc sgd mnm,oZqZldsqhb knrr) vghkd 
enq sgd aZsbg rhyd) 401 hr trdc enq sgd enqldq Zmc 0/13 enq sgd kZssdq- Enq 
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Dhf- 1- @qbghsdbstqd ne sgd mdtqZk mdsvnqj trdc enq vhmc enqdbZrshmf- Sgd kdfdmc rodbhehdr sgd qnkd ne dZbg kZxdq- Sgd mtladqr Zanud dZbg aZq qdoqdrdms sgd 
mtladq ne mncdr hm sgd ntsots) vghkd sgd ZbshuZshnm etmbshnm trdc hm dZbg kZxdq hr Zkrn hmchbZsdc-

ansg knrr etmbshnmr) sgd sqZhmhmf dloknxr dZqkx rsnoohmf vhsg Z oZshdmbd 
ne 0/ donbgr Zmc kdZqmhmf qZsd qdctbshnm) vhsg Z oZshdmbd ne 4 donbgr) 
Zookxhmf Z qdctbshnm eZbsnq ne /-4- Sgd uZkhcZshnm knrr sgqdrgnkc enq 
sqhffdqhmf kdZqmhmf qZsd qdctbshnm Zmc dZqkx rsnoohmf hr rds sn /-///0- 
@r Z oqd,oqnbdrrhmf) Zkk hmots edZstqdr Zqd mnqlZkhydc adsvddm / Zmc 0 
adenqd sqZhmhmf-

1-2-1- MdtpWk mdsvnpi Wpbghsdbstpd enp dmrdlakd RRS enpdbWrshmf
Enq sgd shld rdqhdr enqdbZrshmf sZrj) vd trdc sgd Zqbghsdbstqd hk,
ktrsqZsdc hm Ehf-  2- Sgd hmots rdptdmbd ehqrs oZrrdr sgqntfg Z nmd,
chldmrhnmZk bnmunktshnmZk kZxdq vhsg 1// ehksdqr Zmc rxlldsqhb
oZcchmf- Sghr hr enkknvdc ax Z ahchqdbshnmZk KRSL kZxdq bnmrhrshmf ne 
1// KRSL bdkkr) vghbg hr rsZbjdc nm sno ne Zmnsgdq nmd,chldmrhnmZk 
bnmunktshnmZk kZxdq vhsg 04/ ehksdqr Zmc rxlldsqhb oZcchmf- Sgd ehmZk 
ntsots kZxdq hr Z nmd,chldmrhnmZk bnmunktshnmZk kZxdq vhsg rxlldsqhb 
oZcchmf Zmc 𝑀 ehksdqr- RhlhkZq sn sgd vhmc enqdbZrshmf bZrd) vd uZqx 
sgd uZktd ne 𝑀 ) Zmc sgd BQOR knrr etmbshnm hr Zookhdc sn sghr ehmZk 
kZxdq- Sgd kZrs ltksh,ntsots kZxdq bZm ad hmsdqoqdsdc Zr ldladqr ne 
Zm dmrdlakd enqdbZrs- Adenqd eddchmf hmsn sgd mdtqZk mdsvnqj Zkk cZsZ 
vdqd mnqlZkhydc adsvddm / Zmc 0- Sgd ehmd,stmhmf oqnbdrr rdkdbsdc 
sgd @cZl Zkfnqhsgl vhsg Z rsZqshmf kdZqmhmf qZsd ne /-//0 Zmc aZsbg 
rhyd ne 145) enq ansg oZqZldsqhb Zmc mnm,oZqZldsqhb knrr etmbshnmr- Sgd 
mdsvnqjr Zqd sqZhmdc trhmf dZqkx rsnoohmf vhsg Z oZshdmbd ne 0/ donbgr 
Zmc kdZqmhmf qZsd qdctbshnm vhsg Z oZshdmbd ne 4 donbgr) dloknxhmf Z 
qdctbhmf eZbsnq ne /-4- Sgd uZkhcZshnm knrr sgqdrgnkc enq kdZqmhmf qZsd 
qdctbshnm Zmc dZqkx rsnoohmf hr rds Zs /-///0-

1-2-2- MdtpWk mdsvnpir enp chpdbs oWpWldsphb knrr etmbshnm
Sn sdrs sgd odqenqlZmbd ne sgd chqdbs oZqZldsqhb knrr etmbshnm) vd 
trdc sgd rZld Zqbghsdbstqdr qdonqsdc hm Rdbshnmr 1-2-0 Zmc 1-2-1) enq 
ansg vhmc Zmc RRS enqdbZrshmf) qdrodbshudkx- Sgd nmkx cheedqdmbd hr hm 
sgd mtladq ne ntsotsr) vgdqd hm sghr bZrd sgdx Zqd rds sn 1) 𝜇 Zmc 
𝜎 qdrodbshudkx- Vd trd sgd rZld oqd,oqnbdrrhmf ne sgd cZsZ cdrbqhadc 
Zanud) Zmc enq ansg enqdbZrshmf sZrjr vd odqenqldc ehmd stmhmf ne 
gxodqoZqZldsdq rtbg Zr kdZqmhmf qZsd) noshlhydq Zmc aZsbg rhyd- Sgd 
ehmd stmhmf oqnbdrr rdkdbsdc @cZl noshlhydq vhsg kdZqmhmf qZsd ne 
/-///0 enq vhmc enqdbZrs) Zmc @cZl noshlhydq vhsg kdZqmhmf qZsd ne 
/-///1 enq RRS enqdbZrs) ansg vhsg Z aZsbg rhyd ne 401- Vhsg sghr rds 
to) sn gZud Z bnmrhrsdms bnloZqhrnmr adsvddm sgd ldsgncr vd rgnv) 
sgd dmrdlakd ldladqr Zqd nasZhmdc ax rta,rZlokhmf L uZktdr enql sgd 
FZtrrhZm chrsqhatshnm vhsg 𝜇 Zmc 𝜎 ntsots eqnl sgd mdtqZk mdsvnqj-

2- Odrtksr

Hm sghr rdbshnm) vd oqdrdms sgd qdrtksr ne sgd oqnaZahkhrshb enqd,
bZrsr enq sgd 13,gntq,ZgdZc vhmc roddc Zmc RRS oqdchbshnmr- Hs hr 
vnqsg dlogZrhyhmf sgZs sgd lZhm fnZk ne sghr rstcx hr sn duZktZsd sgd 
ptZkhsx ne sgd etkk oqnaZahkhrshb dmrdlakd fdmdqZsdc ax ntq ldsgnc) 
qZsgdq sn Zrrdrr sgd ZbbtqZbx ne cdsdqlhmhrshb enqdbZrsr) rtbg Zr sgd 
dmrdlakd ldZm- Sgd enqdbZrs duZktZshnm gZr addm odqenqldc trhmf Z 
bnlahmZshnm ne rsZshrshbZk hmchbdr vhcdkx dloknxdc hm sgd rbhdmshehb 
khsdqZstqd) ghfgkhfgshmf sgd hlonqsZmbd ne bnlokdldmsZqx ldsqhbr sn 
oqnuhcd Z bnloqdgdmrhud Zrrdrrldms ne enqdbZrs rjhkk- RodbhehbZkkx) sgd 
oqnaZahkhrshb enqdbZrs odqenqlZmbd vhkk ad duZktZsdc trhmf sgd Bnmshm,
tntr QZmjdc OqnaZahkhsx Rbnqd &BQOR() sgd 𝛥 hmcdw) Zmc sgd ahmZqx 
bqnrr,dmsqnox- Sgdrd ldsqhbr bZostqd cheedqdms Zrodbsr ne sgd dmrdlakd 
enqdbZrs‘r ptZkhsx) rtbg Zr bZkhaqZshnm) Zmc sgd Zahkhsx sn Zrrhfm ZbbtqZsd 
oqnaZahkhshdr sn sgqdrgnkc,aZrdc dudmsr-
Hm Zcchshnm sn sgd oqnaZahkhrshb Zrrdrrldms) sgd cdsdqlhmhrshb rjhkkr ne 
sgd enqdbZrsr vhkk ad ZmZkxydc trhmf sgd MnqlZkhydc Qnns LdZm RptZqd 
Dqqnq &MQLRD( Zmc sgd OdZqrnm bnqqdkZshnm bndeehbhdms) bZkbtkZsdc enq 
dZbg knbZshnm ctqhmf sgd sdrs odqhnc- Vghkd sgdrd cdsdqlhmhrshb ldsqhbr 
oqnuhcd uZktZakd hmrhfgsr hmsn sgd ZbbtqZbx ne sgd dmrdlakd ldZm) 
sgdx Zqd hmrteehbhdms sn bZostqd sgd etkk oqnaZahkhrshb mZstqd ne sgd 
enqdbZrsr- Sgtr) sgd hmbktrhnm ne bnlokdldmsZqx oqnaZahkhrshb ldsqhbr 
dmrtqdr Z lnqd bnlokdsd Zmc qnatrs duZktZshnm ne sgd enqdbZrs‘r nudqZkk 
odqenqlZmbd-

2-0- :rrdrrhmf sgd nudpWkk opnaWahkhrshb rihkk ne sgd dmrdlakd opdchbshnm 
rwrsdl

Sgd nudqZkk oqnaZahkhrshb rjhkkr ne ntq ldsgnc Zmc qdkZsdc admbg,
lZqjr gZud addm ehqrskx ptZmshehdc ax bZkbtkZshmf sgd BQOR nm sdrs 
cZsZ- Enq ansg sZrjr) vd ZmZkxyd sgd uZqhZshnm ne sgd BQOR vhsg sgd 
dmrdlakd rhyd &Ehf-  3() cdehmdc ax sgd mtladq ne ntsots mncdr hm sgd 
lncdk &nq ax sgd mtladq ne qdrZlokdc uZktdr enq sgd chqdbs oZqZ,
ldsqhb ldsgnc(- Vd Zkrn ZrrnbhZsd 84� bnmehcdmbd hmsdquZkr sn sgd 
drshlZsdc BQOR uZktdr ax odqenqlhmf Z 0+3 annsrsqZo qdrZlokhmf ne sgd 
knbZshnm,ZudqZfdc BQOR uZktdr- Enq vhmc enqdbZrsr &Ehf-  3) oZmdk Z() sgd 
mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg bnmrhrsdmskx ntsodqenqlr sgd oZqZldsqhb nmd 
Zbqnrr Zkk dmrdlakd rhydr) Zr hmchbZsdc ax knvdq BQOR uZktdr- HmrsdZc) 
rkhfgs ats rshkk rhfmhehbZshud cheedqdmbdr dldqfd adsvddm mnm,oZqZldsqhb 
Zmc chqdbs oZqZldsqhb ldsgncr- Hm sgd RRS bZrd &Ehf-  3) oZmdk a() sgd 
odqenqlZmbd ne sgd mnm,oZqZldsqhb ldsgnc qdlZhmr sgd adrs) ats sgd 
oZqZldsqhb oqnuhcdr rhlhkZq odqenqlZmbdr- Cheedqdmskx eqnl sgd vhmc 
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Dhf- 2- @qbghsdbstqd trdc enq 13,gntq shld rdqhdr RRS enqdbZrs- Sgd kdfdmc rodbhehdr sgd qnkd ne dZbg kZxdq- Sgd mtladqr Zanud dZbg aZq qdoqdrdms sgd ntsots 
rgZod ne dZbg kZxdq hm sgd enqlZs 13 }𝑀 ) vgdqd 13 hr sgd shld rdqhdr kdmfsg Zmc 𝑀 qdoqdrdmsr sgd kZsdms edZstqdr- Sgd ZbshuZshnm etmbshnm trdc hm dZbg kZxdq hr 
Zkrn hmchbZsdc-

bZrd) sgd chqdbs oZqZldsqhb hr mnv rhfmhehbZmskx vnqrd- Gnvdudq) hm 
sdqlr ne ZbbtqZbx Zmc nudqZkk oqnaZahkhrshb rsqtbstqd ne sgd enqdbZrs) ntq 
ZooqnZbg stqmr nts sn ad noshlZk hm Zkk bZrdr) etqsgdq bnmehqlhmf hsr ghfg 
ekdwhahkhsx- KZrskx) hs hr hmsdqdrshmf sn mnshbd sgZs) hm sdqlr ne dmrdlakd 
rhyd Zmc eqnl Z BQOR odqrodbshud) sgd oZqZldsqhb hr lnqd tmrsZakd sgZm 
ntq ldsgnc-

2-1- EnpdbWrs pdkhWahkhsw

EnqdbZrs qdkhZahkhsx) bknrdkx qdkZsdc sn bZkhaqZshnm) Zrrdrrdr sgd Zfqdd,
ldms adsvddm oqdchbsdc oqnaZahkhshdr Zmc nardqudc qdkZshud eqdptdm,
bhdr &RhkuZ Ehkgn ds Zk-) 1/12: Ansgvdkk) 1/0/(- Enq sgd sZrjr ne sgd 
oqdrdms rstcx) Z enqdbZrs hr odqedbskx bZkhaqZsdc he) enq bZrdr oqdchbsdc 
sn gZud) rZx) 𝑥� oqnaZahkhsx ne dwbddchmf Z fhudm vhmc roddc nq RRS 
sgqdrgnkc) sgd nardqudc eqdptdmbx ne rtbg dudmsr vhsghm sgnrd bZrdr hr 
hmcddc 𝑥�-
Enkknvhmf sghr hcdZ) vd gZud trdc odqbdmshkdr eqnl sgd nardqudc 
chrsqhatshnm ne ntq sZqfds uZqhZakd Zr sgqdrgnkcr sn cdehmd bkZrrhehbZshnm 
oqnakdlr) vgdqd bkZrrdr 0 Zmc / bnqqdronmc sn nardquhmf ghfgdq Zmc 
knvdq uZktdr qdrodbshudkx- Sghr oqnbdctqd Zkknvr sn bnmrsqtbs qdkhZahkhsx 
chZfqZlr enq sgdrd rtqqnfZsd sZrjr- Hmcddc) ax duZktZshmf sgd oqnonqshnm 
ne dmrdlakd ldladqr dwbddchmf sgd sgqdrgnkc) dZbg ne ntq dmrdlakd 
ne 𝑀 oqdchbshnmr bZm ad hlldchZsdkx sqZmrkZsdc hmsn Z oqnaZahkhsx enq
bkZrr 0-
Sgdrd oqnaZahkhshdr gZud addm oZqshshnmdc hmsn 0/ chrinhms ahmr ad,
svddm / Zmc 0- Enq dZbg ahm) sgd nardqudc eqdptdmbx ne bkZrr 0 dudmsr 
gZr addm bZkbtkZsdc Zmc oknssdc ZfZhmrs sgd ldZm oqdchbsdc oqnaZahkhsx 
enq sgZs ahm- Sgd chZfnmZk qdedqdmbd khmd hmchbZsdr odqedbs qdkhZahkhsx) 
vghkd cduhZshnmr qdekdbs bZkhaqZshnm hrrtdr9 onhmsr adknv sgd chZfnmZk 
hmchbZsd nudq,oqdchbshnm) Zmc onhmsr Zanud hmchbZsd tmcdq,oqdchbshnm- 
Sghr chZfqZl hr rgnvm hm Ehf-  4 Zmc oqnuhcdr Z uhrtZk duZktZshnm ne sgd 
lncdk‘r qdkhZahkhsx enq sgd cdehmdc dudms- OZmdkr &Z( Zmc &a( bnqqdronmc 
sn sgd vhmc Zmc RRS enqdbZrsr) qdrodbshudkx- Sn dmrtqd Z bnloqdgdmrhud 
duZktZshnm ne sgd lncdk‘r odqenqlZmbd) vd gZud rdkdbsdc entq sgqdrgnkc 
uZktdr bnqqdronmchmf sn sgd 14sg) 4/sg) 64sg) Zmc 84sg odqbdmshkdr- 
Sgdrd sgqdrgnkcr bZostqd Z qZmfd ne bnmchshnmr eqnl knvdq sn dwsqdld 
uZktdr) Zkknvhmf tr sn Zrrdrr sgd lncdk‘r qdkhZahkhsx Zbqnrr cheedqdms 
qdfhldr- QdkhZahkhsx chZfqZlr &Ehf-  4( cqZv Z ohbstqd sgZs hr bngdqdms 
vhsg sgd adgZuhnq rgnvdc ax sgd BQOR- Hm sgd bZrd ne vhmc enqd,
bZrs &Ehf-  4) oZmdk Z() sgd chqdbs oZqZldsqhb Zmc sgd mnm,oZqZldsqhb 
ldsgncr odqenql adssdq sgZm sgd oZqZldsqhb- QdlZqjZakx) sgd mnm,
oZqZldsqhb bZrd hr rtodqhnq hm bZostqhmf dwsqdld uZktdr &14sg Zmc 84sg 

Dhf- 3- BQOR duZktZsdc nm sdrs cZsZ Zr etmbshnm ne sgd dmrdlakd rhyd- Bnknqr 
hmchbZsd cheedqdms rsqZsdfhdr9 mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr etmbshnm &qdc() oZqZlds,
qhb &aktd( Zmc chqdbs oZqZldsqhb &fqddm(- Dqqnq aZqr qdoqdrdms 84� bnmehcdmbd 
hmsdquZkr nasZhmdc uhZ annsrsqZo qdrZlokhmf- Cheedqdms rbdmZqhnr dldqfd enq 
sgd vhmc &oZmdk Z( Zmc sgd RRS &oZmdk a( enqdbZrsr- Hm ansg bZrdr sgd mnm,
oZqZldsqhb ldsgnc stqmr nts sn ad Zm noshlZk Zmc lnqd rsZakd rsqZsdfx-

odqbdmshkdr(- Hm sgd RRS bZrd &Ehf-  4) oZmdk a() ansg sgd oZqZldsqhb Zmc 
mnm,oZqZldsqhb ldsgncr adgZud rhlhkZqkx) vhsg btqudr udqx bknrd sn 
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Dhf- 4- OZmdk &Z(9 qdkhZahkhsx chZfqZlr enq sgd mdsvnqj vhsg 0// ntsots 
mncdr Zookhdc sn vhmc enqdbZrsr- Sgd bZrdr bnqqdronmc sn entq cheedqdms vhmc 
sgqdrgnkcr cdehmdc ax sgd 14sg) 4/sg) 64sg) Zmc 84sg odqbdmshkdr &eqnl sgd 
fqntmc sqtsg lZqfhmZk chrsqhatshnm ne sZqfds uZktdr(- Sgd qdrtksr Zqd rgnvm 
enq sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm &qdc khmd() sgd oZqZldsqhb BQOR,
knrr etmbshnm &aktd khmd( Zmc sgd chqdbs oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm &fqddm 
khmd(- Sgd chZfnmZk qdoqdrdmsr sgd noshlZk qdkhZahkhsx- Sgd 𝑥,Zwhr hmchbZsdr sgd 
oqdchbsdc oqnaZahkhsx) vghkd sgd 𝑦,Zwhr rgnvr sgd nardqudc eqdptdmbx- OZmdk 
&a(9 Zr hm oZmdk &Z( ats enq sgd 13,gntq RRS enqdbZrsr-

sgd chZfnmZk) hmchbZshmf Z ghfg cdfqdd ne qdkhZahkhsx hm Zkk bnmrhcdqdc 
rbdmZqhnr-

2-2- Lnpd nm enpdbWrs bWkhapWshnm9 PWmi ghrsnfpWl

Hm sgd bnmsdws ne dmrdlakd enqdbZrsr) bZkhaqZshnm hr nesdm duZktZsdc 
trhmf sgd QZmj GhrsnfqZl &GZlhkk) 1//0() vghbg Zrrdrrdr vgdsgdq sgd 
dmrdlakd ldladqr s .𝑦0� .𝑦1�… � .𝑦𝑀{ ZbbtqZsdkx qdoqdrdms sgd tmbdqsZhmsx 

ne sgd enqdbZrs- RodbhehbZkkx) sgd qZmj ne sgd nardqudc uZktd 𝑦 vhsghm sgd 
rnqsdc dmrdlakd ldladqr hr bZkbtkZsdc enq dZbg enqdbZrs hmrsZmbd- Enq 
Zm dmrdlakd ne 𝑀 ldladqr) kds9
.𝑦%0( � .𝑦%1( � ⋯ � .𝑦%𝑀(

cdmnsd sgd rnqsdc dmrdlakd ldladqr- Sgd qZmj ne sgd nardquZshnm 𝑦 hr 
cdehmdc Zr9

QZmj%𝑦( ; 0 )
𝑀
∑

𝑖;0
�% .𝑦%𝑖( � 𝑦(�

vgdqd �%�( hr sgd hmchbZsnq etmbshnm) dptZk sn 0 he sgd bnmchshnm hmrhcd hr 
sqtd) Zmc / nsgdqvhrd- Sgd qZmj QZmj%𝑦( khdr adsvddm 0 Zmc 𝑀)0) vgdqd 
Z qZmj ne 𝑘 hmchbZsdr sgZs sgd nardquZshnm eZkkr adsvddm sgd %𝑘−0(,sg Zmc 
𝑘sg dmrdlakd ldladqr) nq adknv sgd ehqrs ldladq he 𝑘 ; 0) nq Zanud 
sgd kZrs ldladq he 𝑘 ;𝑀 ) 0-
Sgd QZmj GhrsnfqZl hr bnmrsqtbsdc ax bntmshmf sgd eqdptdmbhdr ne 
sgd qZmjr QZmj%𝑦( Zbqnrr Zkk enqdbZrs hmrsZmbdr Zmc uhrtZkhyhmf sgdrd 
bntmsr Zr Z ghrsnfqZl- He sgd dmrdlakd hr vdkk,bZkhaqZsdc) sgd qZmjr 
rgntkc ad tmhenqlkx chrsqhatsdc Zbqnrr =0�𝑀 ) 0[) qdrtkshmf hm Z ekZs 
ghrsnfqZl- CduhZshnmr eqnl tmhenqlhsx qdudZk rxrsdlZshb ahZrdr nq lhr,
qdoqdrdmsZshnm ne tmbdqsZhmsx- @ T,rgZodc ghrsnfqZl hmchbZsdr sgZs sgd 
dmrdlakd hr tmcdq,chrodqrdc &snn mZqqnv() ldZmhmf sgd nardquZshnm eqd,
ptdmskx eZkkr ntsrhcd sgd qZmfd roZmmdc ax sgd dmrdlakd- @ ghkk,rgZodc 
ghrsnfqZl rtffdrsr sgd dmrdlakd hr nudq,chrodqrdc &snn vhcd() vhsg sgd 
nardquZshnm bktrsdqhmf mdZq sgd bdmsdq ne sgd dmrdlakd qZmfd- @m Zrxl,
ldsqhb ghrsnfqZl hmchbZsdr Z ahZr) vgdqd sgd dmrdlakd rxrsdlZshbZkkx 
tmcdq, nq nudqdrshlZsdr sgd nardqudc uZktdr-
Sn ptZmshex cduhZshnmr eqnl tmhenqlhsx) vd trd sgd qdkhZahkhsx hm,
cdw &Cdkkd LnmZbgd ds Zk-) 1//5: BZrbhZqn ds Zk-) 1/11() gdqd cdmnsdc ax 
𝛥) vghbg ldZrtqdr sgd cduhZshnm ne sgd QZmj GhrsnfqZl eqnl Z tmhenql 
chrsqhatshnm9 

𝛥 ;
𝑁𝑏𝑖𝑛
∑

𝑘;0

|

|

|

|

𝑛𝑘
𝑁

− 0
𝑁𝑏𝑖𝑛

|

|

|

|

� &2(

vgdqd 𝑛𝑘 hr sgd bntms ne qZmjr hm sgd 𝑘sg ahm ne sgd ghrsnfqZl) 𝑁 hr sgd 
snsZk mtladq ne enqdbZrsr) Zmc 0

𝑁𝑏𝑖𝑛
 hr sgd dwodbsdc eqdptdmbx enq dZbg 

ahm tmcdq tmhenqlhsx- @ knvdq 𝛥 uZktd hmchbZsdr adssdq bZkhaqZshnm) Zr 
hs qdekdbsr Z ghrsnfqZl bknrdq sn tmhenqlhsx-
Ehf-  5 rgnvr sgd qZmj ghrsnfqZl enq sgd vhmc roddc enqdbZrs Zs 
sgqdd dwZlokd knbZshnmr- Sgd rdkdbshnm gZr addm cnmd bnmrhcdqhmf 𝛥
uZktdr eqnl Zkk knbZshnmr Zmc bnmrhcdqhmf sgd 14sg) 4/sg) Zmc 64sg odq,
bdmshkdr ne sgd bnqqdronmchmf chrsqhatshnm- Ehf-  6 ZmZknfntrkx hkktrsqZsdr 
dwZlokdr enq sgd RRS enqdbZrs- Sgd qZmj ghrsnfqZlr oqdrdmsdc enq vhmc 
roddc Zmc RRS enqdbZrsr qdudZk bqtbhZk hmrhfgsr hmsn sgd bZkhaqZshnm ne 
sgd oZqZldsqhb Zmc mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr etmbshnmr- RsZqshmf vhsg 
sgd vhmc roddc enqdbZrsr) hs hr duhcdms sgZs sgd mnm,oZqZldsqhb knrr 
Zbghdudr rtodqhnq bZkhaqZshnm- Sgd ghrsnfqZlr enq sgd 14sg) 4/sg) Zmc 
64sg odqbdmshkdr rgnv chrsqhatshnmr sgZs Zqd bknrdq sn tmhenqlhsx) vhsg 
𝛥 hmchbdr ne /-/4) /-/6) Zmc /-/7) qdrodbshudkx- Sgdrd knv 𝛥 uZktdr hm,
chbZsd lhmhlZk cduhZshnm eqnl sgd hcdZk ekZs ghrsnfqZl) rtffdrshmf sgZs 
sgd mnm,oZqZldsqhb knrr bZostqdr sgd enqdbZrs tmbdqsZhmsx deedbshudkx- 
Vghkd sgdqd Zqd rkhfgs cduhZshnmr) rtbg Zr lhmnq odZjr Zs sgd dcfdr 
enq rnld odqbdmshkdr) sgdrd hrrtdr Zqd qdkZshudkx hmrhfmhehbZms) Zmc sgd 
nudqZkk bZkhaqZshnm hr rsqnmf-
Hm bnmsqZrs) sgd oZqZldsqhb knrr enq vhmc roddc cdlnmrsqZsdr rta,
rsZmshZk tmcdq,chrodqrhnm) Zr ghfgkhfgsdc ax sgd oqnmntmbdc T,rgZodc 
oZssdqmr hm sgd ghrsnfqZlr- Sgd 𝛥 hmchbdr enq sgd oZqZldsqhb knrr) 
qZmfhmf eqnl /-22 sn /-35) Zqd bnmrhcdqZakx ghfgdq sgZm sgnrd enq sgd 
mnm,oZqZldsqhb knrr) rhfmZkhmf onnq bZkhaqZshnm- Sghr tmcdq,chrodqrhnm 
hlokhdr sgZs sgd dmrdlakd ldladqr eZhk sn roZm sgd nardqudc uZktdr 
ZcdptZsdkx) bZtrhmf sgd nardquZshnmr sn eqdptdmskx eZkk ntsrhcd sgd qZmfd 
ne sgd dmrdlakd- Sgd hrrtd adbnldr oZqshbtkZqkx rdudqd Zs sgd 64sg 
odqbdmshkd) vgdqd sgd hmZahkhsx ne sgd oZqZldsqhb knrr sn bZostqd dwsqdld 
dudmsr hr duhcdms- Gnvdudq) sgd chqdbs,oZqZldsqhb ZooqnZbg rgnvr Z 
adssdq bZkhaqZshnm dudm sgntfg) hsr 𝛥 hmchbdr Zqd rshkk ghfgdq sgZm sgd 
mnm,oZqZldsqhb- OZqshbtkZqkx) enq sgd rdkdbsdc knbZshnmr hm Ehf-  5) sgd 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

Dhf- 5- QZmj ghrsnfqZlr enq sgd mdsvnqj vhsg 0// ntsots mncdr Zookhdc sn vhmc enqdbZrsr- DZbg bnktlm ne oZmdkr qdedqr sn nmd ne sgd bnmrhcdqdc ZooqnZbgdr 
&mnm,oZqZldsqhb) chqdbs,oZqZldsqhb Zmc oZqZldsqhb(- Sgd chZfqZlr bnqqdronmc sn sgqdd rsZshnmr rdkdbsdc aZrdc nm sgd 14sg odqbdmshkd &toodq oZmdk() 4/sg odqbdmshkd 
&lhcckd oZmdk() Zmc 64sg odqbdmshkd &knvdq oZmdk( ne sgd 𝛥 hmcdw- Sgd 𝑥,Zwhr qdoqdrdmsr sgd OHS uZktdr chuhcdc hmsn 0/ ahmr) Zmc sgd 𝑦,Zwhr rgnvr sgd qdkZshud 
eqdptdmbx ne oqdchbshnmr hm dZbg ahm- Sgd qdc khmd Zs 𝑦 ; 0∕𝑁𝑏𝑖𝑛 hmchbZsdr odqedbs tmhenqlhsx) qdoqdrdmshmf sgd dwodbsdc eqdptdmbx enq Zm hcdZk oqnaZahkhrshb enqdbZrs- 
Sgd kZadk —RsZshnm‘ cdmnsdr sgd LDS@Q bncd ne sgd rdkdbsdc knbZshnm-

chqdbs,oZqZldsqhb ldsgnc gZr Z sdmcdmbx sn nudqdrshlZsd ghfg vhmc 
roddcr vghkd tmcdqdrshlZshmf knvdrs uZktdr-
Stqmhmf sn sgd RRS enqdbZrsr) sgd mnm,oZqZldsqhb knrr qdlZhmr sgd 
adrs bgnhbd) ats sgd cheedqdmbd vhsg sgd oZqZldsqhb ldsgnc hr mnv 
kdrr oqnmntmbdc- Cheedqdmskx eqnl sgd vhmc bZrd) sgd chqdbs,oZqZldsqhb 
ZooqnZbg hr mnv vnqrd- Lnqdnudq) hm sgd rdkdbsdc dwZlokdr) ansg 
oZqZldsqhb Zmc chqdbs oZqZldsqhb ldsgncr rgnv Z T,rgZod) kdZmhmf sn 
tmcdqdrshlZsd ntsots chrsqhatshnmr rxlldsqhbZkkx- Sgd qZmj ghrsnfqZlr 
enq sgd mnm,oZqZldsqhb knrr qdlZhm qdkZshudkx tmhenql) vhsg 𝛥 hmchbdr 
ne /-/7) /-0/) Zmc /-01 enq sgd 14sg) 4/sg) Zmc 64sg odqbdmshkdr) 
qdrodbshudkx- Sgdrd uZktdr) vghkd knv) Zqd rkhfgskx ghfgdq sgZm sgnrd 
nardqudc enq vhmc roddc) hmchbZshmf sgZs sgd mnm,oZqZldsqhb knrr rsqtf,
fkdr lnqd vhsg RRS enqdbZrsr- Lhkc nudq,chrodqrhnm hr duhcdms hm rnld 
ghrsnfqZlr) oZqshbtkZqkx Zs sgd 4/sg Zmc 64sg odqbdmshkdr) vgdqd ghkk,
rgZodc oZssdqmr rtffdrs sgZs sgd dmrdlakd ldladqr lhfgs nudqdrshlZsd 
sgd enqdbZrs tmbdqsZhmsx- Mdudqsgdkdrr) sgd mnm,oZqZldsqhb knrr oqnuhcdr 
Z bnmrhrsdms Zmc qnatrs qdoqdrdmsZshnm ne RRS uZqhZahkhsx) cdrohsd sgdrd 
lhmnq hrrtdr-
Sgd oZqZldsqhb knrr enq RRS) Zr vhsg vhmc roddc) rgnvr rhfmhehbZms 
bZkhaqZshnm oqnakdlr- Sgd 𝛥 hmchbdr qZmfd eqnl /-0 sn /-06) ghfgdq sgZm 
sgnrd enq sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg- Sgd nardqudc cduhZshnmr eqnl 

tmhenqlhsx hm sgd ghrsnfqZlr ghfgkhfgs sgd khlhsZshnmr ne sgd oZqZldsqhb 
ZooqnZbg hm bZostqhmf sgd qZmfd Zmc roqdZc ne RRS tmbdqsZhmsx-
Hm Ehf-  7) vd qdonqs sgd adgZuhnq ne sgd ZudqZfd) Zbqnrr Zkk knbZshnmr) 
ne sgd 𝛥 hmcdw Zr Z etmbshnm ne sgd dmrdlakd rhyd enq vhmc enqdbZrsr 
&oZmdk Z( Zmc RRS enqdbZrsr &oZmdk a(- Enq vhmc enqdbZrsr) sgd 𝛥 hmcdw 
ghfgkhfgsr rxrsdlZshb cheedqdmbdr Zbqnrr ldsgncr- Sgd 𝛥 uZktdr enq 
sgd oZqZldsqhb ZooqnZbg qdlZhm rhfmhehbZmskx ghfgdq) hmchbZshmf onnqdq 
bZkhaqZshnm ne sgd dmrdlakd- Hm bnmsqZrs) sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg 
dwghahsr rlZkk uZktdr ne 𝛥 Zbqnrr cheedqdms dmrdlakd rhydr) cdlnm,
rsqZshmf hsr qnatrsmdrr Zmc rtodqhnq bZkhaqZshnm- Sgd chqdbs,oZqZldsqhb 
ZooqnZbg rgnvr bZkhaqZshnm rjhkkr bknrdq sn sgd mnm,oZqZldsqhb) ats 
rshkk rxrsdlZshbZkkx knvdq- 𝛥 hmcdw uZktdr ne RRS enqdbZrs Zkrn rgnv 
Z rxrsdlZshb ghdqZqbgx ne ldsgncr) vhsg sgd mnm,oZqZldsqhb knrr rshkk 
odqenqlhmf adrs- MnshbdZakx) sghr adgZuhnq hr rsZakd sn uZqhZshnmr hm sgd 
dmrdlakd rhyd-

2-3- LdWrtphmf sgd Wkhfmldms adsvddm opdchbsdc opnaWahkhshdr Wmc nardpudc 
ntsbnldr

Vghkd qdkhZahkhsx ldsqhbr Zmc qZmj ghrsnfqZlr oqnuhcd uZktZakd hm,
rhfgsr hmsn bZkhaqZshnm Zmc sgd oqnaZahkhrshb roqdZc ne sgd dmrdlakd) 
sgdx cn mns chqdbskx duZktZsd sgd lncdk‘r Zahkhsx sn Zrrhfm ZbbtqZsd 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

Dhf- 6- QZmj ghrsnfqZlr enq sgd mdsvnqj vhsg 0// ntsots mncdr Zookhdc sn 13,gntq RRS enqdbZrsr- DZbg bnktlm ne oZmdkr qdedqr sn nmd ne sgd bnmrhcdqdc ZooqnZbgdr 
&mnm,oZqZldsqhb) chqdbs,oZqZldsqhb Zmc oZqZldsqhb(- Sgd chZfqZlr bnqqdronmc sn sgqdd knbZshnmr sgZs vdqd rdkdbsdc aZrdc nm sgd 14sg odqbdmshkd &toodq oZmdk() 
4/sg odqbdmshkd &lhcckd oZmdk() Zmc 64sg odqbdmshkd &knvdq oZmdk( ne sgd 𝛥 hmcdw- Sgd 𝑥,Zwhr qdoqdrdmsr sgd OHS uZktdr chuhcdc hmsn 0/ ahmr) Zmc sgd 𝑦,Zwhr rgnvr sgd 
qdkZshud eqdptdmbx ne oqdchbshnmr hm dZbg ahm- Sgd qdc khmd Zs 𝑦 ; 0∕𝑁𝑏𝑖𝑛 hmchbZsdr odqedbs tmhenqlhsx) qdoqdrdmshmf sgd dwodbsdc eqdptdmbx enq Zm hcdZk oqnaZahkhrshb 
enqdbZrs- DZbg oZmdk qdonqsr sgd knmfhstcd,kZshstcd bnnqchmZsd ne sgd rdkdbsdc knbZshnm-

oqnaZahkhshdr sn ahmZqx dudmsr) rtbg Zr dwbddchmf Z fhudm sgqdrgnkc- 
Bqnrr,dmsqnox Zccqdrrdr sghr fZo odmZkhyhmf enqdbZrsr sgZs Zrrhfm knv 
oqnaZahkhshdr sn dudmsr sgZs ZbstZkkx nbbtq &tmcdqbnmehcdmbd( nq Zrrhfm 
ghfg oqnaZahkhshdr sn dudmsr sgZs cn mns nbbtq &nudqbnmehcdmbd(- Sghr 
lZjdr hs Z bqhshbZk snnk enq Zrrdrrhmf gnv vdkk sgd oqnaZahkhrshb enqdbZrsr 
bZostqd bkZrr,rodbhehb adgZuhnq) drodbhZkkx hm ZookhbZshnmr khjd dwsqdld 
dudms oqdchbshnm-
Hm sgd oZmdk &Z( ne Ehf-  8) vghbg enbtrdr nm vhmc enqdbZrsr) vd 
nardqud sgZs sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr bnmrhrsdmskx Zbghdudr rhlhkZq 
nq knvdq bqnrr,dmsqnox uZktdr Zbqnrr Zkk dmrdlakd rhydr Zmc sgqdrgnkcr 
&14sg sn 84sg odqbdmshkdr( bnloZqdc sn sgd chqdbs,oZqZldsqhb ZooqnZbg- 
HmrsdZc) sgd oZqZldsqhb ZooqnZbg hr rkhfgskx adssdq Zs ZbbtqZsdkx qdoqd,
rdmshmf sgd oqnaZahkhsx ne dwbddchmf sgd sgqdrgnkcr ne 14sg Zmc 4/sg 
odqbdmshkdr ne vhmc roddc- Gnvdudq) sgd mnm,oZqZldsqhb knrr hr ZfZhm 
rhfmhehbZmskx adssdq sgZm sgd oZqZldsqhb enq ghfgdq odqbdmshkdr &64sg Zmc 
84sg() vgdqd ZbbtqZsd oqnaZahkhrshb qdoqdrdmsZshnm hr bqtbhZk enq dwsqdld 
dudms oqdchbshnm-

Hm sgd oZmdk &a( ne Ehf-  8) vghbg odqsZhmr sn RRS enqdbZrsr) sgd 
bqnrr,dmsqnox uZktdr Zqd knvdq nudqZkk bnloZqdc sn sgd vhmc enqd,
bZrsr) qdekdbshmf sgd fdmdqZkkx rlnnsgdq Zmc kdrr uZqhZakd mZstqd ne RRS 
oqdchbshnmr- Hm sghr bZrd) sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg rxrsdlZshbZkkx 
ntsodqenqlr ansg oZqZldsqhb Zmc chqdbs,oZqZldsqhb) sgntfg cheedqdmbdr 
Zqd kdrr oqnmntmbdc sgZm hm sgd vhmc enqdbZrs bZrd- Sghr hmchbZsdr 
sgZs Zkk ldsgncr odqenql qdZrnmZakx vdkk hm oqdchbshmf RRS dwbddcZmbd 
oqnaZahkhshdr) ats sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbg rshkk lZhmsZhmr Z rkhfgs 
ZcuZmsZfd-

2-4- :rrdrrhmf sgd rihkkr ne sgd ldWm dmrdlakd opdchbshnm

Sgd odqenqlZmbd ne sgd ldZm dmrdlakd oqdchbshnm) Zr Zrrdrrdc 
sgqntfg sgd mnqlZkhydc qnns ldZm rptZqd dqqnq &MQLRD( Zmc sgd OdZq,
rnm bnqqdkZshnm bndeehbhdms) qdudZkr mn rhfmhehbZms cheedqdmbd adsvddm 
sgd svn oZqZldsqhb Zmc sgd mnm,oZqZldsqhb ZooqnZbgdr- RodbhehbZkkx) 
enq vhmc enqdbZrsr) Zkk lncdkr Zbghdud Zm MQLRD ne Zants 26�- Sgd 
OdZqrnm bndeehbhdms hr 58� enq sgd chqdbs,oZqZldsqhb ZooqnZbg Zmc Zants 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

Dhf- 7- 𝛥 hmcdw enq vhmc enqdbZrsr &toodq oZmdk( Zr Z etmbshnm ne sgd mtladq 
ne ntsots mncdr hm sgd lncdk- Sgd qdc khmd bnqqdronmcr sn sgd mnm,oZqZldsqhb 
BQOR,knrr etmbshnm) sgd aktd khmd qdoqdrdmsr sgd oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm 
vghkd sgd fqddm khmd rgnvr sgd chqdbs oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm- Dqqnq aZqr 
hmchbZsd 84� bnmehcdmbd hmsdquZkr nasZhmdc uhZ annsrsqZo qdrZlokhmf- OZmdk 
&a(9 Zr hm oZmdk &Z( ats enq sgd RRS enqdbZrsr-

6/� enq sgd nsgdq svn &qdonqsdc uZktdr Zqd ZudqZfdr Zbqnrr Zkk knbZ,
shnmr(- RhlhkZqkx) enq RRS enqdbZrsr) Zkk lncdkr xhdkc hcdmshbZk ldsqhbr) 
vhsg Zm MQLRD ne Zants 71� Zmc Z OdZqrnm bndeehbhdms ne Zants 6/�- 
Sgdrd qdrtksr rtffdrs sgZs) he nmd vdqd sn aZrd sgdhq duZktZshnm rnkdkx nm 
sgd rjhkk ne sgd dmrdlakd ldZm) sgdqd vntkc ad mn chrbdqmhakd ZcuZmsZfd 
hm bgnnrhmf nmd lncdk nudq sgd nsgdq- Gnvdudq) rtbg Z bnmbktrhnm 
vntkc ad hmbnlokdsd Zmc lhrkdZchmf- @r cdlnmrsqZsdc ax sgd oqna,
Zahkhrshb ldsqhbr chrbtrrdc dZqkhdq) hmbktchmf sgd BQOR) 𝛥 hmcdw) qZmj 
ghrsnfqZlr) Zmc bqnrr,dmsqnox) sgd mnm,oZqZldsqhb knrr bnmrhrsdmskx 
ntsodqenqlr oZqZldsqhb lncdkr hm sdqlr ne bZkhaqZshnm Zmc nudqZkk 
oqnaZahkhrshb rjhkk- Sgtr) vghkd sgd Zrrdrrldms ne sgd dmrdlakd ldZm 
oqnuhcdr uZktZakd hmenqlZshnm Zants bdmsqZk sdmcdmbx) hs eZhkr sn bZostqd 
sgd oqnaZahkhrshb ptZkhsx ne sgd enqdbZrs) vghbg hr bqtbhZk enq ZookhbZshnmr 
qdpthqhmf Z bnloqdgdmrhud qdoqdrdmsZshnm ne tmbdqsZhmsx- Sghr ghfg,
khfgsr sgd hlonqsZmbd ne hmbnqonqZshmf Z aqnZcdq qZmfd ne ldsqhbr vgdm 
duZktZshmf dmrdlakd enqdbZrs odqenqlZmbd-

3- Bnmbktrhnmr

Hm sghr rstcx) vd gZud hmsqnctbdc Z mnudk cddo kdZqmhmf eqZldvnqj) 
BQOR,Mds) cdrhfmdc sn fdmdqZsd dmrdlakd enqdbZrsr chqdbskx eqnl cd,
sdqlhmhrshb hmotsr Zmc sgqntfg nmkx Z rhmfkd Cddo MdtqZk Mdsvnqj- 
Ax dloknxhmf sgd Bnmshmtntr QZmjdc OqnaZahkhsx Rbnqd &BQOR( Zr Z 

Dhf- 8- OZmdk &Z(9 bqnrr,dmsqnox ne bkZrr 0 Zr Z etmbshnm ne sgd mtladq ne 
dmrdlakd ldladqr enq 13,gntq &gntqkx( vhmc enqdbZrsr- BkZrr 0 bnqqdronmcr 
sn dwbddchmf sgd vhmc sgqdrgnkc cdehmdc ax sgd qdrodbshud odqbdmshkdr &14sg) 
4/sg) 64sg) Zmc 84sg() vghbg Zqd bZkbtkZsdc eqnl sgd chrsqhatshnm ne nardqudc 
vhmc roddcr- Qdrtksr Zqd rgnvm enq sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm 
&qdc btqud() sgd oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm &aktd btqud( Zmc sgd chqdbs 
oZqZldsqhb BQOR,knrr etmbshnm &fqddm btqud() vgdqd sgd noshlZk bqnrr,dmsqnox 
uZktd) sgdnqdshbZkkx) hr ydqn- Dqqnq aZqr hmchbZsd 84� bnmehcdmbd hmsdquZkr 
nasZhmdc uhZ annsrsqZo qdrZlokhmf- OZmdk &a(9 Zr hm oZmdk &Z( ats enq sgd 13,
gntq RRS enqdbZrsr-

knrr etmbshnm hm hsr mnm,oZqZldsqhb enqltkZshnmr) sgd oqnonrdc ldsgnc 
gZr Zccqdrrdc rnld hlonqsZms khlhsZshnmr ne sqZchshnmZk dmrdlakd Zo,
oqnZbgdr) rhfmhehbZmskx qdctbhmf bnlotsZshnmZk bnrsr vghkd lZhmsZhm,
hmf qnatrs oqnaZahkhrshb enqdbZrs rjhkk- Ntq qdrtksr gZud cdlnmrsqZsdc 
sgZs sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr bnmrhrsdmskx ntsodqenqlr oZqZlds,
qhb ZooqnZbgdr) oZqshbtkZqkx enq vhmc enqdbZrsr) vgdqd bZkhaqZshnm Zmc 
oqnaZahkhrshb qdkhZahkhsx Zqd bqhshbZk- Sgd qdkhZahkhsx chZfqZlr Zmc qZmj 
ghrsnfqZlr ZmZkxrdr gZud rgnvm sgZs sgd mnm,oZqZldsqhb knrr Zbghdudr 
rtodqhnq bZkhaqZshnm) deedbshudkx bZostqhmf sgd enqdbZrs tmbdqsZhmsx vhsg,
nts qdkxhmf nm rsqnmf Zrrtloshnmr Zants sgd dqqnq chrsqhatshnm- PtZm,
shsZshud ldsqhbr) hmbktchmf sgd 𝛥 hmcdw) gZud etqsgdq ghfgkhfgsdc sgd 
qnatrsmdrr ne sgd mnm,oZqZldsqhb rsqZsdfx Zbqnrr cheedqdms dmrdlakd 
rhydr Zmc sgqdrgnkcr-
Vd gZud uZkhcZsdc sgd udqrZshkhsx ne BQOR,Mds sgqntfg svn chrshmbs 
ZookhbZshnmr9 13,gntq vhmc enqdbZrsr trhmf cdsdqlhmhrshb VQE lncdk 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

ntsotsr Zmc gntqkx shld,rdqhdr enqdbZrsr ne rdZ rtqeZbd sdlodqZstqd 
&RRS( eqnl nbdZm enqdbZrs cZsZrdsr- Hm ansg bZrdr) sgd eqZldvnqj gZr 
rgnvm bnmrhrsdms odqenqlZmbd) needqhmf Z rbZkZakd Zmc qdkhZakd Zk,
sdqmZshud sn sqZchshnmZk dmrdlakd oqdchbshnm rxrsdlr) oZqshbtkZqkx hm 
nodqZshnmZk rdsshmfr vgdqd sgd bnlotsZshnmZk atqcdm ne rhltkZshnm 
dmrdlakdr hr nesdm tmrtrsZhmZakd-
Knnjhmf ZgdZc) sgd mnm,oZqZldsqhb BQOR knrr etmbshnm oqdrdmsr 
rhfmhehbZms onsdmshZk enq ZookhbZshnm hm dudm lnqd bnlokdw Zqbghsdb,
stqdr) rtbg Zr hlZfd,aZrdc bnmunktshnmZk mdtqZk mdsvnqjr- Sghr nodmr 
sgd cnnq sn dwsdmchmf sgd ldsgncnknfx sn roZshZkkx Zmc sdlonqZkkx 
qhbg cZsZrdsr) dmZakhmf sgd drshlZshnm ne tmbdqsZhmsx hm ghfg,qdrnktshnm 
enqdbZrsr enq Z uZqhdsx ne fdnogxrhbZk ehdkcr- Ax hmsdfqZshmf sghr rsqZsdfx 
hmsn ZcuZmbdc cddo kdZqmhmf Zqbghsdbstqdr) hs bntkc oqnuhcd bqhshbZk 
snnkr enq tmbdqsZhmsx ptZmshehbZshnm hm ZookhbZshnmr qZmfhmf eqnl Zsln,
rogdqhb rbhdmbd sn nbdZmnfqZogx Zmc adxnmc- Etstqd qdrdZqbg rgntkc 
Zkrn dwoknqd vZxr sn etqsgdq noshlhyd sgd mdtqZk mdsvnqj Zqbghsdb,
stqdr Zmc duZktZsd sgd ZooqnZbg hm chudqrd enqdbZrshmf cnlZhmr- Hm sgd 
rodbhehb bnmsdws ne gxcqnknfx) Z oZqshbtkZqkx oqnlhrhmf rxmdqfx khdr hm 
bnlahmhmf BQOR,Mds‘r Zahkhsx sn fdmdqZsd oqnaZahkhrshb enqdbZrsr vhsg 
@tsnFktnm‘r dmrdlakd kdZqmhmf bZoZahkhshdr &St ds Zk-) 1/13( enq nosh,
lhyhmf sgd rdkdbshnm ne ldsdnqnknfhbZk hmotsr Zmc bZkhaqZshmf lncdkr 
sn adssdq bZostqd gxcqnknfhbZk oqnbdrrdr- Hm vZx ne dwZlokd) vghkd @t,
snFktnm dwbdkr Zs hcdmshexhmf sgd lnrs qdkduZms ldsdnqnknfhbZk cqhudqr 
Zmc bnlahmhmf chudqrd lZbghmd kdZqmhmf lncdkr) BQOR,Mds bntkc oqn,
uhcd oqnaZahkhrshb ntsotsr sgZs dmgZmbd tmbdqsZhmsx ptZmshehbZshnm Zmc 
hloqnud cdbhrhnm,lZjhmf hm gxcqnknfhbZk ZookhbZshnmr- Snfdsgdq) sgdrd 
ldsgncr bntkc Zccqdrr sgd bgZkkdmfd ne qdbnmrsqtbshmf Zmc enqdbZrshmf 
mZstqZk eknvr ax dmrtqhmf qnatrs bZkhaqZshnm Zbqnrr uZqxhmf bnmchshnmr-
BQOR,Mds bntkc Zkrn bnlokdldms dwhrshmf ltksh,lncdk ZooqnZbgdr) 
rtbg Zr sgnrd cdrbqhadc ax Rhllnmr Zmc Rokhmsdq &1/11( vghbg kdudqZfd 
vdhfgsdc dmrdlakdr sn dmgZmbd oqdchbshnmr enq dwsqdld bnZrsZk dqnrhnm 
dudmsr- RodbhehbZkkx) BQOR,Mds‘r Zahkhsx sn ZcZoshudkx lncdk dqqnq chrsqh,
atshnmr vhsgnts oqdcdehmdc Zrrtloshnmr vntkc Zccqdrr onsdmshZk ahZrdr 
hm sgd dmrdlakd‘r hmchuhctZk bnlonmdmsr) sgdqdax qdehmhmf oqdchbshnmr 
enq ansg ghfg,hloZbs Zmc lncdqZsd dudmsr-

4- RnesvTpd Tmc cTsT TuThkTahkhsx

� MZld ne rnesvZqd9 BQOR,Mds
� Cdudknodqr9 LZsshZ BZuZhnkZ Zmc CZmhdkd KZfnlZqrhmn,Nmdsn
� BnmsZbs9 lZsshZ-bZuZhnkZ=flZhk-bnl Zmc lZsshZ-bZuZhnkZ=bmq-hs
� CZsd ehqrs ZuZhkZakd9 Cdbdladq 10) 1/13
� OqnfqZl kZmftZfd9 Oxsgnm
� RnesvZqd qdpthqdc9 Zkk oxsgnm khaqZqhdr bZm ad entmc Zs gssor9
..fhsgta-bnl.LZsshZcr0.BQOR,Mds.akna.lZhm.qdpthqdldmsr-sws- 
@kk sgnrd khaqZqhdr bZm ad Zbbdrrdc eqddkx sgqntfg sgd bkntc-

� Knrr etmbshnm rntqbd bncd Zs9 gssor9..fhsgta-bnl.LZsshZcr0.BQO
R,Mds.akna.lZhm.BQORKnrr-ox

� CnbtldmsZshnm9 CnbtldmsZshnm enq ZookhbZshnm) hmrsZkkZshnm) sdrs,
hmf) Zmc cdoknxldms bZm ad entmc Zs gssor9..fhsgta-bnl.LZsshZ
cr0.BQOR,Mds.akna.lZhm.QD@CLD-lc

� RRS cZsZ trdc hm sghr vnqj bZm ad eqddkx Zbbdrrdc eqnl sgd 
bkntc &rdd FknaZk nbdZm ogxrhbr ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs(- VQE 
cZsZ Zmc LDS@Q vhmc nardquZshnmr vhkk ad lZcd ZuZhkZakd tonm 
qdZrnmZakd qdptdrs sn sgd Ztsgnqr-

BOdchS Ttsgnprgho bnmsphatshnm rsTsdldms

LTsshT BTuThnkT9 Vqhshmf á qduhdv % dchshmf) UZkhcZshnm) 
Ldsgncnknfx) EnqlZk ZmZkxrhr) CZsZ btqZshnm) BnmbdostZkhyZshnm- 
CTmhdkd ITfnlTprhmn�Mmdsn9 Vqhshmf á qduhdv % dchshmf) Vqhshmf 
á nqhfhmZk cqZes) Ldsgncnknfx) HmudrshfZshnm) CZsZ btqZshnm- :mcpdT 
LTyyhmn9 Vqhshmf á qduhdv % dchshmf) Vqhshmf á nqhfhmZk cqZes) 
Rtodquhrhnm) Ldsgncnknfx) EnqlZk ZmZkxrhr-

STakd :-0
EdZstqdr trdc enq sqZhmhmf sgd mdtqZk mdsvnqj Zookhdc sn gntqkx 
vhmc roddc enqdbZrsr- Sgd edZstqdr bnqqdronmc sn uZktdr dwsqZbsdc 
eqnl sgd VQE lncdk Zs sgd mdZqdrs fqhc onhms sn sgd nardquZshnm 
rsZshnmr-

 Khrs ne VQE edZstqdr trdc sn sqZhm sgd @H mdsvnqjr 
 𝑢0+ , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 0/ l  
 𝑣0+ , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 0/ l  
 𝑢2+ , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 2/ l  
 𝑣2+ , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 2/ l  
 𝑢4+ , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 4/ l  
 𝑣4+ , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 4/ l  
 𝑢5+ , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 7/ l  
 𝑣5+ , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 7/ l  
 𝑢0++ , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 0// l  
 𝑣0++ , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 0// l  
 𝑢2+4 , t bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 2/4 l  
 𝑣2+4 , u bnlonmdms vhmc udknbhsx Zs 2/4 l  
 𝑤𝑔 , vhmc ftrs  
 𝑇 1𝑚 , Zhq sdlodqZstqd Zs 1 l  
 𝑇 0+ , Zhq sdlodqZstqd Zs 0/ l  
 𝑇 2+ , Zhq sdlodqZstqd Zs 2/ l  
 𝑇 4+ , Zhq sdlodqZstqd Zs 4/ l  
 𝑇 5+ , Zhq sdlodqZstqd Zs 7/ l  
 𝑇 0++ , Zhq sdlodqZstqd Zs 0// l  
 𝑇 2+4 , Zhq sdlodqZstqd Zs 2/4 l  
 𝑏𝑙ℎ , antmcZqx kZxdq gdhfgs  
 𝑝 , rtqeZbd oqdrrtqd  
 𝑠𝑤 , hmbnlhmf rgnqs vZud  
 𝑙𝑤 , hmbnlhmf knmf vZud  
 𝑤𝑠0+ , vhmc udknbhsx Zs 0/ l  
 𝑑𝑖𝑟0+ , vhmc chqdbshnm Zs 0/ l  
 𝑤𝑠2+ , vhmc udknbhsx Zs 2/ l  
 𝑑𝑖𝑟2+ , vhmc chqdbshnm Zs 2/ l  
 𝑤𝑠4+ , vhmc udknbhsx Zs 4/ l  
 𝑑𝑖𝑟4+ , vhmc chqdbshnm Zs 4/ l  
 𝑤𝑠5+ , vhmc udknbhsx Zs 7/ l  
 𝑑𝑖𝑟5+ , vhmc chqdbshnm 7/ l  
 𝑤𝑠0++ , vhmc udknbhsx Zs 0// l  
 𝑑𝑖𝑟0++ , vhmc chqdbshnm Zs 0// l  
 𝑤𝑠2+4 , vhmc udknbhsx Zs 2/4 l  
 𝑑𝑖𝑟2+4 , vhmc chqdbshnm 2/4 l  
 ]no%1𝜋ℎ∕13( , ℎ adhmf sgd gntq ne sgd cZx  
 oci%1𝜋ℎ∕13( , ℎ adhmf sgd gntq ne sgd cZx  
 𝑙𝑎𝑡 , kZshstcd  
 𝑙𝑜𝑛 , knmfhstcd  

CdbkTpTshnm ne bnlodshmf hmsdpdrs

Sgd Ztsgnqr gZud cdbkZqdc mn bnmekhbs ne hmsdqdrs-

:bimnvkdcfldmsr

BnloZfmhZ ch RZm OZnkn hr fqZsdetkkx Zbjmnvkdcfdc enq hsr ehmZmbhZk 
rtoonqs &oqnidbs @Hwsqdld) tmcdq sgd ——HmsdkkhfdmyZ @qshehbhZkd‘‘ 1/11 
bZkk( enq sgd bnlotsZshnmZk hmeqZrsqtbstqd vgdqd sgd bZkbtkZshnmr vdqd 
odqenqldc- Vd Zkrn dwsdmc ntq fqZshstcd sn sgd OMQQ oqnidbs Q@HRD 
, ——Qnanshbr Zmc @H enq Rnbhn,dbnmnlhb Dlonvdqldms‘‘ enq etmchmf 
sgd qdrdZqbg Zbshuhshdr) rodbhehbZkkx rtoonqshmf gtlZm qdrntqbdr- C-K- 
vZr rtoonqsdc ax DT–Mdws FdmdqZshnm DT Lhrrhnm 3 ——DctbZshnm Zmc 
QdrdZqbg‘‘ Oqnidbs HQ/////21–HSHMDQHR–HsZkhZm HmsdfqZsdc Dmuhqnm,
ldmsZk QdrdZqbg HmeqZrsqtbstqdr Rxrsdl–BTO A42B11//104///5- Vd 
Zkrn Zbjmnvkdcfd sgd uZktZakd chrbtrrhnmr vhsg EqZmbdrbn EdqqZqh-

:oodmchw :- DdTstpdr trdc enp spThmhmf sgd mdtpTk mdsvnpi enp 
vhmc enpdbTrshmf

SZakd  @-0 qdonqsr sgd edZstqdr trdc sn sqZhm sgd mdtqZk mdsvnqj enq 
vhmc roddc enqdbZrshmf- Sgd VQE lncdk ntsotsr trdc hm sghr rstcx Zqd 
eqnl sgd nodqZshnmZk rdsto qtm Zs CHBB@ , TMHFD &vvv-ldsdnbdZm-
rbhdmbd(- Sgd lncdk bnmehftqZshnm dloknxdc) gdqd vhsg Z gnqhynmsZk 
qdrnktshnm ne 0/ jl) gZr addm tshkhydc hm mtldqntr rstchdr enbtrhmf nm 
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L- AWuWhnkW ds Wk-

sgd LdchsdqqZmdZm qdfhnm &rdd) d-f-) BZrrnkZ ds Zk-) 1/04) 1/05: EdqqZqh 
ds Zk-) 1/10 Zlnmf sgd nsgdqr(-

:oodmchw A- Fmchbdr sn Trrdrr sgd rihkk ne dmrdlakd ldTm opdchb�
shnmr

Sgd dqqnq hmchbdr trdc gdqd Zqd sgd mnqlZkhydc qnns ldZm rptZqd 
dqqnq &QLRD( Zmc sgd bnqqdkZshnm bndeehbhdms- Bnmrhcdqhmf 𝑌𝑛 sgd 𝑛sg 
uZktd ne sgd fqntmc sqtsg Zmc 𝑋𝑛 sgd bnqqdronmchmf 𝑛sg enqdbZrs &gdqd 
bnqqdronmchmf sn sgd ldZm ne sgd L dmrdlakd ldladqr() sgd MQLRD 
hr cdehmdc Zr9 

𝑁𝑅𝑀𝑆𝐸 ;











�𝑁
𝑛;0

(

𝑋𝑛 − 𝑌𝑛
)1

�𝑁
𝑛;0 𝑌 1𝑛

&A-0(

vgdqd 𝑁 hr sgd mtladq ne fqntmc sqtsg,enqdbZrs oZhqr nudq vghbg sgd 
odqenqlZmbd hr duZktZsdc- Hm sgd bZrd ne vhmc enqdbZrs 𝑁 hr rhlokx sgd 
sdrs rds rhyd ne dZbg rsZshnm- Rhmbd enq RRS oqdchbshnmr vd Zqd oqnuhchmf 
Z ltksh,gnqhynm enqdbZrs eqnl 0 sn 13 g ZgdZc) Zkk cdsdqlhmhrshb ldsqhbr 
Zqd bnlotsdc nm dZbg oqdchbsdc vhmcnv) gdmbd M;13 hm sghr bZrd) Zmc 
sgdm ZudqZfdc nudq Zkk sdrs rZlokdr-
Sgd bnqqdkZshnm bndeehbhdms) ) hr Z ldZrtqd ne khmdZq cdodmcdmbd 
adsvddm svn uZqhZakdr &Vhkjr) 1/00( Zmc sZjdr uZktdr adsvddm −0 
Zmc 0) vgdqd 0 qdoqdrdmsr sgd lZwhltl bnqqdkZshnm) −0 sgd lZwhltl 
Zmsh,bnqqdkZshnm- Hm okZhm enqltkZ &Kdd Qncfdqr Zmc MhbdvZmcdq) 0877() 

 ;
�𝑁

𝑛;0%𝑋𝑛 −𝑋(%𝑌𝑛 − 𝑌 (
𝑁𝜎𝑋𝜎𝑌

&A-1(

vhsg9 

𝜎𝑋 ;



�𝑁
𝑛;0%𝑋𝑛 −𝑋(1

𝑁
&A-2(

𝜎𝑌 ;



�𝑁
𝑛;0%𝑌𝑛 − 𝑌 (1

𝑁
&A-3(

vgdqd 𝑋 Zmc 𝑌  Zqd sgd ldZm uZktdr ne 𝑋 Zmc 𝑌 -

:oodmchw B- BnlotsTshnmTk deehbhdmbx

Ehf-  B-0/ rgnvr sgd bnlotsZshnm shld hm rdbnmcr &rdb( qdpthqdc enq 
sqZhmhmf sgd @H lncdk enq vhmc roddc &sno oZmdk( Zmc RRS &anssnl 
oZmdk( oqdchbshnm) Zmc enq sgd svn hlokdldmsZshnmr ne sgd OZqZldsqhb 
Zmc Mnm,OZqZldsqhb knrr etmbshnmr- Sgd bnlotsZshnmZk sdrsr Zqd odq,
enqldc nm Zm GOB rxrsdl dpthoodc vhsg nmd FOT MUHCH@,G0// ne 85 
Fa ne ldlnqx Zmc 85 BOTr @LC DOXB 8113- OdqenqlZmbd dwodqhldmsr 
Zqd odqenqldc ax qtmmhmf 0/ sqZhm oqnbdrrdr enq dZbg dmrdlakd rhyd) sn 
Zbbntms enq tmbdqsZhmsx &dqqnq aZqr hm Ehf-  B-0/(- DZbg sqZhm gZr addm 
qtm enq 0/ donbgr Zmc aZsbg rhyd ne 0/13-
Vd gZud lZcd sghr ZmZkxrhr nmkx enq sgd oZqZldsqhb Zmc mnm,
oZqZldsqhb ZooqnZbgdr- Hmcddc) sgd chqdbs,oZqZldsqhb ldsgnc hmunkudr 
Z rkhfgskx cheedqdms Zqbghsdbstqd) vghbg lZjdr tmedZrhakd sn hrnkZsd sgd 
fZhm sgZs hr ZbstZkkx ctd sn Z cheedqdms bgnhbd ne sgd knrr etmbshnm- Hm 
sgd bZrd ne vhmc enqdbZrs) sgd bnlotsZshnmZk shld mddcdc sn sqZhm sgd 
mdtqZk mdsvnqj hr rxrsdlZshbZkkx knvdq) vghkd enq sgd RRS bZrd Z khsskd 
ZcuZmsZfd dldqfdr Zr sgd dmrdlakd rhyd fqnvr- Gnvdudq) sgd otqonrd 
ne sghr ZmZkxrhr hr sn oqnuhcd Zm hcdZ ne qdrntqbdr qdpthqdc enq sgd 
oqnonrdc ZooqnZbg &Zmc hsr uZqhZshnmr(- Hmcddc) nmbd vd gZud entmc 
nts sgZs sgd rsqZsdfx oqnctbdr ZbbtqZsd Zmc vdkk bZkhaqZsdc ntsotsr) sgd 
shld qdpthqdc sn sqZhm sgd lncdk hr ne sgd nqcdq ne Z edv sdmr ne rdbnmcr 
odq 0/ donbgr &enq sgd bgnrdm aZsbg rhyd(- Sghr bnlotsZshnmZk atqcdm hr 
mns dudm bnloZqZakd vhsg sgd Zlntms ne qdrntqbdr mddcdc sn oqnctbd 
Zm dmrdlakd ne rhltkZshnmr- Etqsgdqlnqd) hm nodqZshud enqdbZrsr) rtbg 
rhltkZsdc dmrdlakdr mddc sn ad bnmshmtntrkx qtm- Nm sgd bnmsqZqx) 
Zesdq sgd sqZhmhmf rsZfd) ldsgncr vghbg Zqd aZrdc nm Z rhmfkd qtmmhmf 
rhltkZshnm vhsg mdtqZk,mdsvnqj,aZrdc fdmdqZshnm ne sgd dmrdlakd gZud 
nmkx sgd ZcchshnmZk atqcdm ne trhmf sgd mdsvnqj enq hmedqdmbd-

Dhf- B-0.- Dwdbtshnm shld &rdb( qdpthqdc enq sqZhmhmf sgd @H lncdkr enq vhmc 
roddc enqdbZrshmf &sno oZmdk( Zmc RRS oqdchbshnm &anssnl oZmdk() Zr Z etmbshnm 
ne dmrdlakd rhyd) enq ansg Mnm,OZqZldsqhb &qdc khmd( Zmc OZqZldsqhb &aktd khmd( 
knrr hlokdldmsZshnm- Dqqnq aZqr hmchbZsd 84� bnmehcdmbd hmsdquZkr nasZhmdc 
nudq 0/ sqZhm oqnbdrr ne 0/ donbgr uhZ annsrsqZo qdrZlokhmf-

CTsT TuThkTahkhsx

CZsZ vhkk ad lZcd ZuZhkZakd nm qdptdrs-

Odedpdmbdr

AZklZrdcZ) L-@-) Adkk) L-I-) Qhsbghd) G-) 1/04- Sgd qnkd ne sgd nbdZm hm bkhlZsd 
oqdchbsZahkhsx- I- Bkhl- 17 &2() 780á781-

Ansgvdkk) O-) 1/0/- Dunktshnm ne sgd dwodqhldmsZk.ZtsnlZsdc odqedbs oqnf khfgsmhmf 
enqdbZrsr Zs sgd rsnql oqdchbshnm bdmsdq- Hm9 Sghqc HmsdqmZshnmZk Khfgsmhmf Cdsdbshnm 
Bnmedqdmbd) @oqhk 10,11- NqkZmcn) EK) UZhrZkZ) Hmb-) Stbrnm-

AthyyZ) Q-) ds Zk-) 0888- Sgd onsdmshZk uZktd ne dmrdlakd oqdchbshnm Zr Z snnk enq 
enqdbZrshmf- P- I- Q- Ldsdnqnk- Rnb- 014 &45/() 1776á18/7-

BZrbhZqn) F-) EdqqZqh) E-) BZuZhnkZ) L-) LZyyhmn) @-) 1/11- Mnudk rsqZsdfhdr ne dmrdlakd 
lncdk ntsots rsZshrshbr &DLNR( enq bZkhaqZshmf vhmc roddc.onvdq enqdbZrsr- Dm,
dqfx Bnmudqr- LZmZfd- 160) 005186- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-dmbnmlZm-1/11-
005186) gssor9..vvv-rbhdmbdchqdbs-bnl.rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R/08578/311/0/644-

BZrrnkZ) E-) EdqqZqh) E-) LZyyhmn) @-) 1/04- MtldqhbZk rhltkZshnmr ne ldchsdqqZmdZm 
gdZux oqdbhohsZshnm dudmsr vhsg sgd vqe lncdk9 @ udqhehbZshnm dwdqbhrd trhmf cheedq,
dms ZooqnZbgdr- @slnrogdqhb Qdr- 053, 054) 10/á114) gssor9..vvv-rbhdmbdchqdbs-
bnl.rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R/0587/8404//0585-

BZrrnkZ) E-) EdqqZqh) E-) LZyyhmn) @-) LhfkhdssZ) L-L-) 1/05- Sgd qnkd ne sgd rdZ nm sgd 
ekZrg eknncr dudmsr nudq khftqhZ &mnqsgvdrsdqm hsZkx(- Fdnogxr- Qdr- Kdss- 32 &6() 
2423á2431- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0//1.1/05FK/57154-

BZuZhnkZ) L-) LZqhmh) Rhlnmd) LZfZkch) L-F-) LZyyhmn) @-) 1/14- @h,cqhudm 5,
gntq ZgdZc mnvbZrshmf ne rdZ,rtqeZbd btqqdmsr trhmf ge qZcZq- @ook- NbdZm 
Qdr- 047) 0/3431- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-Zonq-1/14-0/3431) gssor9..vvv-
rbhdmbdchqdbs-bnl.rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R/030007614//02//-

BZuZkdqh) K-) RbkZun) L-) Adqsnssh) K-) 1/0/- VZud lncdkkhmf hm Zm dmrdlakd oqdchbshnm 
eqZldvnqj9 RsZstr Zmc oqnrodbsr- NbdZm- Cxm- 5/ &5() 02/2á020/-

Cdkkd LnmZbgd) K-) GZbjdq) I-O-) Ygnt) X-) Cdmf) W-) Rstkk) Q-A-) 1//5- OqnaZahkhrshb 
Zrodbsr ne ldsdnqnknfhbZk Zmc nynmd qdfhnmZk dmrdlakd enqdbZrsr- I- Fdnogxr- Qdr-9 
@slnrogdqdr 000 &C13() gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/18.1//4IC//5806) ZqWhu9gssor9..
Zftotar-nmkhmdkhaqZqx-vhkdx-bnl.cnh.oce.0/-0/18.1//4IC//5806-

Dorsdhm) D-R-) 0858- RsnbgZrshb cxmZlhb oqdchbshnm- Sdkktr 10) 628á648-
Dudmrdm) F-) 1//2- Sgd dmrdlakd JZklZm ehksdq9 SgdnqdshbZk enqltkZshnm Zmc oqZbshbZk 
hlokdldmsZshnm- NbdZm- Cxm- 42 &3() 232á256-

EdqqZqh) E-) BZrrnkZ) E-) Stit) O-) LZyyhmn) @-) 1/10- Q@MR Zmc KDR eZbd sn eZbd enq 
enqdbZrshmf dwsqdld oqdbhohsZshnm dudmsr hm sgd khftqhZ qdfhnm &mnqsgvdrsdqm hsZkx(- 
@slnr- Qdr- 148) 0/4543-

Edqqx) M-) OZqdms) K-) FZqqhb) F-) AqhbZtc) B-) Sdrsts) B-,D-) 1/0/- LdqbZsnq fknaZk nbdZm 
qdZmZkxrhr9 Cdrbqhoshnm Zmc uZkhcZshnm- NbdZm- Rbh- 5 &0() 040á055-

FknaZk nbdZm ogxrhbr ZmZkxrhr Zmc enqdbZrs) D-T-) Bnodqmhbtr LZqhmd Rdquhbd HmenqlZshnm 
&Bldlr(- LZqhmd CZsZ Rsnqd) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3756/.lnh,///05-
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L- AWuWhnkW ds Wk-

Fmdhshmf) S-) 1/03- BZkhaqZshnm ne ldchtl,qZmfd vdZsgdq enqdbZrsr- Hm9 DtqnodZm 
Bdmsqd enq Ldchtl,QZmfd VdZsgdq EnqdbZrsr &DBLVE(- Sdbg- qdo-) gssor9
..vvv-dblve-hms.rhsdr.cdeZtks.ehkdr.dkhaqZqx.1/03.85/6,bZkhaqZshnm,ldchtl,

qZmfd,vdZsgdq,enqdbZrsr-oce-

Fmdhshmf) S-) QZesdqx) @-D-) 1//4- BZkhaqZsdc oqnaZahkhrshb enqdbZrshmf trhmf dmrdlakd 
lncdk ntsots rsZshrshbr Zmc lhmhltl bqor drshlZshnm- Lnm- VdZsgdq Qdu- 022 &4() 
0/87á0007-

Fmdhshmf) S-) QZesdqx) @-D-) 1//6- Rsqhbskx oqnodq rbnqhmf qtkdr) oqdchbshnm) Zmc drsh,
lZshnm- I- @ldq- RsZshrs- @rrnb- 0/1 &366() 248á267- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0087.
/051034/5/////0326-

GZlhkk) S-L-) 1//0- HmsdqoqdsZshnm ne qZmj ghrsnfqZlr enq udqhexhmf dmrdlakd enqdbZrsr- 
Lnm- VdZsgdq Qdu- 018 &2() 44/á45/-

GZlhkk) S-L-) VghsZjdq) I-R-) 1//5- OqnaZahkhrshb ptZmshsZshud oqdbhohsZshnm enqdbZrsr 
aZrdc nm qdenqdbZrs ZmZknftdr9 Sgdnqx Zmc ZookhbZshnm- Lnm- VdZsgdq Qdu- 023) 
21/8á2118-

GZtrvhqsg) R-L-) Ahdqjdmr) L-E-O-) Adhij) U-) VZmcdqr) M-) 1/12- Sgd rthsZahkhsx 
ne Z rdZrnmZk dmrdlakd gxaqhc eqZldvnqj hmbktchmf cZsZ,cqhudm ZooqnZbgdr enq 
gxcqnknfhbZk enqdbZrshmf- Gxcqnk- DZqsg Rxrs- Rbh- 16) 4/0- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-
4083.gdrr,16,4/0,1/12-

GntsdjZldq) O-K-) YgZmf) E-) 1/05- Qduhdv ne sgd dmrdlakd JZklZm ehksdq enq 
Zslnrogdqhb cZsZ ZrrhlhkZshnm- Lnm- VdZsgdq Qdu- 033 &01() 3378á3421-

Hmfkdax) A-) 1/04- FknaZk ZrrhlhkZshnm ne Zhq sdlodqZstqd) gtlhchsx) vhmc Zmc oqdrrtqd 
eqnl rtqeZbd rsZshnmr- P- I- Q- Ldsdnqnk- Rnb- 030 &576() 4/3á406-

KZfnlZqrhmn,Nmdsn) C-) LdZmsh) F-) OZfkhZmZ) M-) Udqqh) @-) LZyyhmn) @-) QnrZrbn) K-) 
RdlhmZqZ) @-) 1/12- Ogxrhbr hmenqldc lZbghmd kdZqmhmf enq vhmc roddc oqdchbshnm- 
Dmdqfx 157) 015517-

Kdd) C-,I-) Bgn) R-,F-) Xnn) B-) Hl) I-) Xnnm) C-) BgZ) C-,G-) 1/11- @ mnudk dmrdlakd 
kdZqmhmf enq onrs,oqnbdrrhmf ne MVO lncdk‘r mdws,cZx lZwhltl Zhq sdlodqZstqd 
enqdbZrs hm rtlldq trhmf cddo kdZqmhmf Zmc rsZshrshbZk ZooqnZbgdr- VdZsgdq- Bkhl- 
Dwsqdl- 26) 0//30/- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-vZbd-1/11-0//30/-

Kdd Qncfdqr) I-) MhbdvZmcdq) V-@-) 0877- Sghqsddm vZxr sn knnj Zs sgd bnqqdkZshnm 
bndeehbhdms- SGd @LdqhbZm RSZshrshbhZm 31 &0() 48á55-

Kdhsg) B-D-) 0863- SgdnqdshbZk rjhkk ne Lnmsd,BZqkn enqdbZrsr- Lnm- VdZsgdq Qdu- 0/1) 
3/8á307-

Kdtsadbgdq) L-) OZkldq) S-M-) enqdbZrshmf) Dmrdlakd-) 1//7- I- Bnlots- Ogxr- 116 &6() 
2404á2428-

Lnfdmrdm) J-) Adkk) L-) 1/01- NbdZm lncdkkhmf Zmc sgd rdZlkdrr ZooqnZbg sn vdZsgdq 
Zmc bkhlZsd oqdchbshnm- P- I- Q- Ldsdnqnk- Rnb- 027 &554() 564á575- gsso9..cw-cnh-
nqf.0/-0//1.pi-0860-

OZkldq) S-M-) 1/08- RsnbgZrshb vdZsgdq Zmc bkhlZsd lncdkr- MZs- Qdu- Ogxr- 0 &5() 
352á360- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/27.r31143,/08,//51,1-

OZkldq) S-M-) Č- AqZmjnuh’) QhbgZqcrnm) C-) 1///- @ oqnaZahkhsx Zmc cdbhrhnm,lncdk 
ZmZkxrhr ne OQNUNRS rdZrnmZk ltksh,lncdk dmrdlakd hmsdfqZshnmr- P- I- Q- 
Ldsdnqnk- Rnb- 015 &456() 1/02á1/22-

QZesdqx) @-D-) Fmdhshmf) S-) AZkZacZnth) E-) OnkZjnvrjh) L-) 1//4- Trhmf AZxdrhZm lncdk 
ZudqZfhmf sn bZkhaqZsd enqdbZrs dmrdlakdr- Lnm- VdZsgdq Qdu- 022 &4() 0044á0063-

QZro) R-) Kdqbg) R-) 1/07- MdtqZk mdsvnqjr enq onrsoqnbdrrhmf dmrdlakd vdZsgdq 
enqdbZrsr- Lnm- VdZsgdq Qdu- 035 &00() 2774á28//-

RZlZk) M-) @rgvhm) Q-) RhmfgZk) @-) IgZ) R-J-) Qnadqsrnm) C-D-) 1/12- Trhmf Z aZxdrhZm 
inhms oqnaZahkhsx ZooqnZbg sn hloqnud sgd rjhkk ne ldchtl,qZmfd enqdbZrsr ne sgd 
hmchZm rtlldq lnmrnnm qZhmeZkk- I- Gxcqnk-9 Qdf- Rstc- 34) 0/0173-

Rbgdq) R-) Ldrrnqh) F-) 1/08- VdZsgdq Zmc bkhlZsd enqdbZrshmf vhsg mdtqZk mdsvnqjr9 
Trhmf bnmunktshnmZk mdsvnqjr sn oqdchbs Z rhmfkd shld rsdo- I- @cu- Lncdk- DZqsg 
Rxrs- 00 &0() 0735á0742-

RhkuZ Ehkgn) S-) Rnmf) G-) Odqdkkn,Mhdsn) L-) RZmsnr,Qncqhftdy) Q-) Jtkk) L-) EkZbg) O-) 
1/12- BkZrrhehdq bZkhaqZshnm9 Z rtqudx nm gnv sn Zrrdrr Zmc hloqnud oqdchbsdc bkZrr 
oqnaZahkhshdr- LZbg- KdZqm- 0á4/-

Rhllnmr) I-@-) Rokhmsdq) J-C-) 1/11- @ ltksh,lncdk dmrdlakd ZooqnZbg sn 
bnZrsZk rsnql dqnrhnm oqdchbshnm- Dmuhqnm- Lncdk- Rnesv- 04/) 0/4245- 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-dmurnes-1/11-0/4245) gssor9..vvv-rbhdmbdchqdbs-bnl.
rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R0253704111///516-

RjZlZqnbj) V-B-) Jkdlo) I-A-) CtcghZ) I-) Fhkk) C-N-) AZqjdq) C-L-) CtcZ) L-F-) 
GtZmf) W-,X-) VZmf) V-) Onvdqr) I-F-) ds Zk-) 1//7- @ cdrbqhoshnm ne sgd ZcuZmbdc 
qdrdZqbg VQE udqrhnm 2- MB@Q Sdbg- Mnsd 364 &014() 0/á4/54-

RsZlldq) C-) AZklZrdcZ) L-@-) GdhlaZbg) O-) ds Zk-) 1/05- Sgd nbdZm qdZmZkxrdr 
hmsdqbnloZqhrnm oqnidbs &NQ@,HO(- I- Nodq- NbdZm- 8 &R1() R0áR35-

Rsnteedq) Q-I-) Fqdfnqx) I-L-) GZkk) @-) @mcqdvr) S-) OZkldq) L-C-) Rdckzčdj) I-) Gt) W-) 
@qlntq) J-B-) SZxknq) L-@-) FgZm) R-I-) 1/06- BLHO59 Sgd mdws fdmdqZshnm ne 
bkhlZsd lncdk hmsdqbnloZqhrnm- Fdnogxr- Qdr- Kdss- 33 &01() 5556á5565- gsso9
..cw-cnh-nqf.0/-0//1.1/06FK/63266-

Sgnoohk) O-F-) Eqnknu) R-) Qnvkdx) B-C-) ds Zk-) 1/10- Dmrdlakd enqdbZrshmf fqdZskx 
dwoZmcr sgd oqdchbshnm gnqhynm enq nbdZm ldrnrbZkd uZqhZahkhsx- Bnlltm- DZqsg 
Dmuhqnm- 1 &78() gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/27.r32136,/10,//040,4-

St) S-) VZmf) I-) VZmf) B-) KhZmf) Y-) CtZm) J-) 1/13- Qdbnmrsqtbshmf knmf,sdql 
mZstqZk eknvr ax dmrdlakd lZbghmd kdZqmhmf- Dmuhqnm- Lncdk- Rnesv- 066) 0/5/58- 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-dmurnes-1/13-0/5/58) gssor9..vvv-rbhdmbdchqdbs-bnl.
rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R0253704113//02//-

Stit) O-) EdqqZqh) E-) BZrbhZqn) F-) LZyyhmn) @-) 1/11- Sgd Zccdc uZktd ne ghfg,qdrnktshnm 
cnvmrbZkhmf ne sgd DBLVE,DOR enq dwsqdld oqdbhohsZshnm enqdbZrshmf- @slnr- 
Qdr- 17/) 0/5347- gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.i-Zslnrqdr-1/11-0/5347) gssor9..
vvv-rbhdmbdchqdbs-bnl.rbhdmbd.Zqshbkd.ohh.R/0587/8411//3335-

VghsZjdq) I-R-) GZlhkk) S-L-) 1//1- Dmrdlakd cZsZ ZrrhlhkZshnm vhsgnts odqstqadc 
nardquZshnmr- Lnm- VdZsgdq Qdu- 02/ &6() 0802á0813-

Vhkjr) C-R-) 1/00- RsZshrshbZk ldsgncr hm sgd Zslnrogdqhb rbhdmbdr) 0//) @bZcdlhb Oqdrr-
YgZmf) Y-) Gnmf) V-,B-) 1/08- Dkdbsqhb knZc enqdbZrshmf ax bnlokdsd dmrdlakd dl,
ohqhbZk lncd cdbnlonrhshnm ZcZoshud mnhrd Zmc rtoonqs udbsnq qdfqdrrhnm vhsg 
ptZmstl,aZrdc cqZfnmekx Zkfnqhsgl- MnmkhmdZq CxmZl- 87 &1() 00/6á0025-

YgZn) S-) VZmf) P-) Admmdss) I-B-) Qnadqsrnm) C-D-) RgZn) P-) YgZn) I-) 1/04- PtZmshexhmf 
oqdchbshud tmbdqsZhmsx ne rsqdZleknv enqdbZrsr aZrdc nm Z aZxdrhZm inhms oqnaZahkhsx 
lncdk- I- Gxcqnk- 417) 218á23/-
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